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2. NALEZ
2.1 Podklady

[1] Objednavka odborného posudku na zakladé nabidky ¢. D2016-017330.

[2] Vizualni prizkum objektu dne 22. 9. 2016

[3] Fotodokumentace z vizuélniho prizkumu [2].

[4] VyhlaSka €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby.

[5] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni (2000).

[6] CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni (2000).
[7] CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni.

[8] CSN 73 3610 Navrhovani klempitskych konstrukci.

[9] Zé&kladni pravidla pro klempifské prace, vydal CKPT CR.

[10] CSN EN 1991-1 Eurokdd 1, Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Cast 1-4: — Zatizeni vétrem

U pfedpist a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu zpracovani posudku.
2.2 Mistni Set feni

Na zakladé objednavky bylo provedeno na predmétné terase objektu mistni Setfeni. Mistni Setfeni
probéhlo dne 22. 9. 2016. Béhem prizkumu byla provedena vizudlni prohlidka, dale byly provedeny

sondy do konstrukce terasy. Mista sond byly voleny u napojeni terasy na pfilehlé konstrukce, u vtoku, u
Zlabu pred dvefmi a v ploSe terasy. Sondy byly nasledné uzavieny.

2.3 Strué€ny popis objektu a p Fedmétnych konstrukci

Jednd se o vicelcelovou halu Rondo v Brné. Objekt je tvofen ze dvou hlavnich €asti. Zazemim s
¢tvercovym pudorysem a halou s kruhovym pldorysem, které spolu tvofi vzajemné propojeny funkéni
celek. Ochoz okolo haly, ktery je zaroven stfechou zazemi, je proveden z pojizdnéné terasy. V Casti
terasy je provedena nepochlizna vegetacni stfecha, kterd je oddélena od pojizdéné terasy atikou.
Pojizdéna terasa zastfeSuje z Casti prostory zazemi sportovni haly, restaurace a z €asti obchodni
prostory. Nosna konstrukce terasy je u objektu tvofena Zelezobetonovym stropem. Plocha terasy je
odvodnéna do vtoka.

Odborny posudek

Pojizdéna terasa okolo haly Rondo, Brno Strana 4/ 20



ATELIER
DE K DEKPROJEKT s.r.0.
Zakazka &islo: 2016-021485-Ja)

2.4 Popis konstrukci
Dle vyjadreni objednatele dochazi na stropé pod terasou dlouhodobé k vihkostnim porucham.

PFi prohlidce stropni konstrukce z interiérové strany byly nalezeny na stropé projevy vihkostnich poruch.
Poruchy se projevovaly vlhkostnimi mapami na stropni konstrukci. Dle informaci od objednatele se
vihkostni poruchy (foto /2/ az /8/) projevuji pfi dlouhotrvajicich deStich. DalSi vlhkostni poruchy se
projevovaly na podlaze technické mistnosti (foto /9/ a /10/), ktera je ve stejné vySkové Urovni jako terasa.
V téchto mistech dle informaci od objednatele pfi dlouhotrvajicich deStich stoji voda. V prostorach pod
toutu mistnosti jsou vlhkostni poruchy nejviditeln&jsi. Cast vihkostnich poruch nebyla v dobé& prazkumu
viditelna, protoZe maijitel objektu provadi pravidelné opravu povrchu v mistech, kde se objevuji vihkostni

poruchy.

' ]
foto/2/  Pohled na vihkostni poruchy na stropé pod terasou foto/3/ Pohled na vihkostni poruchy

foto/4/  Pohled na vihkostni poruchy foto/5/ Pohled na vihkostni poruchy

Odborny posudek
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foto/6/ Pohled na vlhkostni poruchy na stropé pod terasou  foto/7/ Pohled na vihkostni poruchy na stropé pod terasou

foto/8/  Pohled na vlhkostni poruchy na stropé pod terasou  foto/9/ Pohled na vihkost na podlaze v technické mistnosti

foto/10/ Pohled na vihkost na podlaze v technické mistnosti

Objednatel poZaduje provést posouzeni souasného stavu pojizdéné terasy z hlediska hydroizola¢ni
techniky a uréeni moznych pficin vihkostnich poruch s koncepci napravnych opatfeni.

Odborny posudek
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2.5 ZjiStény stav p fedmétné terasy

2.5.1 Plocha terasy

Povrch pfedmétné terasy tvori betonové dlazdice 400/400/50, které byly lokalné uvolnéné. Plocha terasy
je vyspadovana smérem k vnitfnim vtokim a k odvodriovacim Zlabum u dvefi. Sklon terasy je proménny
cca 0-2%. Odvodnéni terasy je realizovano pomoci vnitfnich vtokd DN 150 mm a odvodnovacich Zlabu.
Kolem pfedmétné terasy je provedena atika, koruna atiky je oplechovana. Hydroizolace z plochy terasy
je vytaZzena na atiky do vysky cca 300 mm a je chrdnéna zaklopem z cementotfiskové desky.

~ YL )

b m},i*

foto/11/ Pohled na plochu terasy foto/12/ Pohled na plochu terasy

foto/13/ Pohled na plochu terasy foto/14/ Pohled na plochu terasy

2.5.2 Skladba terasy

Béhem prizkumu byly do konstrukce terasy provedeny sondy. Skladby terasy zjisténé sondami jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Odborny posudek
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Skladba terasy v misté provadéné sondy u vtoku S1 (od exteriéru):

DEKPROJEKT s.r.o0.
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Vrstva Stav vrstev Tlous tka [mm]
Betonové dlazba sucha ~50
Betonova mazanina velmi vlhka ~ 40*
Betonova mazanina vyztuzena kari siti velmi vihka ~ 50*
Extrudovany polystyrén velmi vihky ~50
Drenazni rohoz z prostorové orientovanych PE vldken velmi vlhka -

Souvrstvi asfaltovych pasu — 2 x modifikovany asfaltovy
pas, na hornim povrchu opatfen jemnozrnym mineralnim
posypem

nezjistovano

Stropni konstrukce

nezjistovano

tab /1/ Skladba terasy u vtoku

* tloustka vrstvy v misté provedené sondy

foto/15/ Pohled na zabudovanou vodu uvniti skladby terasy

Skladba terasy v misté provadéné sondy u atiky S2 (od exteriéru):

foto/16/ Pohled na zapravenou sondu

Vrstva Stav vrstev Tlous tka [mm]
Betonova dlazba sucha ~50
Betonova mazanina vlhka ~ 45*
Betonova mazanina vyztuzend kari siti vlhka ~ 70*
Extrudovany polystyrén vlhky ~50
Drenéazni rohoz z prostorové orientovanych PE vliaken vihka -
Souvrstvi asfaltovych past — 2 x modifikovany asfaltovy pas,
na hornim povrchu opatfen jemnozrnym mineralnim vlhky, nesoudrzny ~9
posypem
Plynosilikat suchy ~ 100
Pisek suchy ~10
Stropni konstrukce nezjistovano -
tab /2/ Skladba terasy u atiky
* tloustka vrstvy v misté provedené sondy
Odborny posudek
Strana 8/ 20

Pojizdéna terasa okolo haly Rondo, Brno




ATELIER

DEKPROJEKT s.r.0.
Zakézka ¢islo: 2016-021485-JaJ

DEK

foto/17/ Pohled provedenou sondu

Skladba terasy v misté provadéné sondy u odvodriovaciho Zlabu S3 (od exteriéru):

foto/18/ Pohled na zapravenou sondu

Vrstva Stav vrstev Tlous tka [mm]
Betonova dlazba sucha ~50
Betonova mazanina vlhka ~ 45*
Betonova mazanina vyztuzena kari siti vihka ~ 70*
Extrudovany polystyrén vlhky ~50
Drenézni rohoz z prostoroveé orientovanych PE vidken vlhka -
Souvrstvi asfaltovych past — 2 x modifikovany asfaltovy pas,
na hornim povrchu opatfen jemnozrnym mineralnim vihky, nesoudrzny ~9
posypem
Plynosilikat suchy ~ 100
Pisek suchy ~10
Stropni konstrukce nezjistovano -

tab /3/ Skladba terasy u odvodriovaciho Zlabu

* tloustka vrstvy v misté provedené sondy

foto/19/ Pohled provedenou sondu

Odborny posudek
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2.5.3 Skute €nosti zjiSt éné pfi prazkumu

Pfi provadéni sond do skladby terasy bylo zjisténo, Ze ve skladbé nad hlavni hydroizola¢ni vrstvou se
nachazi velké mnoZstvi zadrzované vody. Drenazni vrstva z profilované rohoze je zanesena
cementovym mlékem a piskem. Zanesené byly i perforované boéni ¢asti vtoku.

PFi prazkumu byla perforovand Cast vtoku vycisSténa tak, aby mohla ze skladby odtékat voda. Pfi
odtékani vody do vtoku se ukazalo, Ze svodné potrubi je zaneseno, protoZze voda ve vtoku nastoupala
na konstantni hladinu a dale jiz neodtékala. Hladina vody vydrzela ve své pozici i cca 4 hodiny po
nastoupani (viz foto/26/).

foto/21/ Pohled zaneseni vtoku cementovym mlékem foto/22/ Pohled zaneseni vtoku cementovym mlékem a
primér vtoku

foto/23/ Pohled na zaneseni bo¢ni perforované ¢asti vtoku

Odborny posudek
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foto/26/ Pohled na jiz ustalenou hladinu ve vtoku a ve
skladbé terasy

foto/25/ Pohled na stoupajici hladinu vody ve vtoku

foto/27/ Pohled na zabudovanou vodu ve skladbé terasy u
odvodriovacich Zlabu — jiz po odteéeni hlavni ¢asti vody

foto/28/ Pohled na zabudovanou vodu ve skladbé terasy u
odvodriovacich Zlabl — jiz po odteéeni hlavni ¢asti vody

PFi zapravovani souvrstvi asfaltovych past bylo zjisténo, Ze asfaltové pasy jsou z dlouhodobého
pusobeni vody ve skladbé terasy nasaklé vodou. To se projevovalo prskanim asfaltové smeési v ramci
zapravovani sondy. Voda zabudovana v asfaltovém pasu zacala vfit a dochazelo tak k prskani asfaltové

hmoty.

Odborny posudek
Pojizdéna terasa okolo haly Rondo, Brno Strana 11/ 20



ATELIER
DE K DEKPROJEKT s.r.0.
Zakazka &islo: 2016-021485-Jal

3. POSUDEK

3.1 Tepelnétechnické posouzeni

3.1.1 Okrajové podminky
Parametry interiéru:

Restaurace, Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 20 °C
obchodni prostory, Néavrhova relativni vihkost vzduchu v interiéru: 55 %

zadzemi sportovni haly Pramérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 3. tfida vihkosti
Pozn.:

* Navrhova teplota véetné teplotni pfirazky na vyrovnani rozdilu mezi teplotou vnitfiho vzduchu a prdmérnou teplotou
okolnich ploch.

** K navrhové relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu je ve vypoctech pfipoctena bezpecnostni vihkostni pfirazka 5 % dle
CSN EN ISO 13 788.

Parametry exteriéru pro oblast Brno (227 m n.m.):
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: -15°C
Navrhova relativni vihkost vnéjSiho vzduchu: 84 %

3.1.2 Pozadavky normy CSN 73 0540-2 (2011) Tepelna ochrana budov

7 Hodnota Hodnota

Hodnoceny parametr konstrukce < . -
poZzadovana doporu éen&

Soucinitel prostupu tepla Ux [W/(m?2.K)] — pro kuchyri 0,24 0,16

MnoZstvi zkondenzované vodni pary M. [kg/(m?2.a)] < 0,1 a nebo 3 % ploSné hmotnosti

materiélu

Celoro¢ni bilance vlhkosti M < Me, [kg/(m?.a)] aktivni

Vnitfni povrchova teplota — poZzadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho

povrchu pfi navrhovych okrajovych podminkach, vylou  €eni rizika r Gstu 0,798 (14,5)

plisni [-] (pozadovana nejnizsi povrchova teplota [°C]) — pro kuchyri

Mev ... Roéni mnoZzstvi vyparené vodni pary uvnitF konstrukce

3.1.3 Vypo étené hodnoty

Skladba Sou €initel | MnoZstvi Celoro €ni | Posouzeni povrchové teploty konstrukce
prostupu zkondenzovan | bilance — teplotni faktor frsi [-] (nejnizSi povrchova
tepla U é vodni pary vlhkosti teplota 6 [°C])

[W/(m2.K)] | M. [kg/(m2.a)]

Riziko r Gstu plisni p Fi navrhovych
okrajovych podminkach

Hodnoceni

Stfecha terasy 0,598 ! | nekondenzuje + aktivni + 0,860 (12,5) + !
+ ... Vyhovuje poZadavkom CSN 73 0540-2 (2011)

X ... Vyhovuje doporuéenym hodnotam CSN 73 0540-2 (2011)

I ... Nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 (2011)

* ... Hodnota vyjadfuje vypocteny roc¢ni pfirdistek zkondenzované vody

Odborny posudek
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3.1.4 Vyhodnoceni

Skladba hlavni st Fechy nespl fiuje poZzadovanou hodnotu sou €initele prostupu tepla dle normy
CSN 73 0540.

V konstrukci v misté sondy nedochéazi vypo €tov é ke kondenzaci vodni pary.

3.2 Stavebn é-technické posouzeni zjist éného stavu st fechy

Dle normy CSN 73 1901 stfechy musi zabra Rovat vnikani vody do konstrukci staveb. St fecha
se navrhuje tak, aby nepropoust éla vodu ani do chran énych konstrukci ani na sv Gj dolni
povrch ani do podst FeSnich prostor. Dle zjist énych vlhkostnich poruch v interiéru lze
konstatovat, Ze st fecha neplni dostate €né hydroizola éni funkci, net ésnostmi dochazi k
zatékani do skladby st Fechy.

Ve skladb é stfechy je velké mnoZstvi zadrzované vody. Drenazni vr stva a bo €éni perforace

vtok U jsou zaneseny a zadrzovana voda nema kudy odtéct. Velké mnoZstvi zadrZzované vody ve
skladbé terasy pusobi negativné na tepelné technické vlastnosti skladby, statiku celé stfeSni
konstrukce a v neposledni fadé vyraznym zplsobem zkracuje Zivotnost vrstev ve skladbé. Voda
zadrzovana ve skladbé terasy pusobi na hydroizolaci hydrostatickym tlakem a dochazi k rychlejsi
degradaci asfaltového pasu. Asfaltové pasy jsou z neustdlého namahani tlakovou vodou nasaklé.
ZvySuje se také riziko zateCeni srazkové vody netésnymi spoji. Hydroizola €ni systém terasy neni

na hydrofyzikalni namahani tlakovou vodou navrzen.

Ve skladb é terasy je pouZzita betonova mazanina, ze které doch  azi k vyluhovani obsah G soli,
které se poté usazuji na st énach vtok G, coz neni v souladu s predpokladem fungovani
jednotlivych prvkd skladby. Tento jev zpUsobuje sniZzeni hustoty betonu a oslabeni jeho soudrznosti.
Snizeni soudrZnosti betonu se poté projevuje vymyvanim piskovych ¢astic z mazaniny. Tyto Castice
se spolu s vyluhem soli usazuji ve svodném potrubi, které ¢asem UpIné zanesou. Vymyvané piskové
Castice se usazuji v drenazni vrstvé nad hydroizolaéni vrstvou a znemoZziuji tak plynuly odtok vody.

Ke zvySenému hydrofyzikalnimu namahani p  Fispiva zanesené a nepr tchodné svodné potrubi.
Srazkova voda neni z plochy odvadéna a zvySuje se hydrofyzikalni namahani hydroizolaéniho
systému terasy. Pfi zaplnéni svodného potrubi a vtoku muZe dochazet ve spojich jednotlivych
segmentl vtoku a vtoku na svodné potrubi k zatékani vody. Odvodnéni plochy terasy ¢aste¢né nebo
aplné ucpanymi vtoky je s nejvétsi pravdépodobnosti dle normy CSN 75 6760 nedostadujici.

Souginitel prostupu tepla stfesnich skladeb nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540. Stfecha objektu
vyZaduje kompletni zatepleni.

4. NAPRAVNA OPAT RENI

Vzhledem k zjist énému stavu terasy povaZujeme za dlouhodob & spolehlivé a funk €éni FeSeni
pouze komplexni opravu st Fechy. Velké mnoZstvi zadrzované vody ve skladb & stfechy p usobi
negativn € na tepeln é technické vlastnosti skladby, statiku celé st  FeSni konstrukce a v neposledni

fadé vyraznym zp usoben zkracuje zivotnost vrstev ve skladb é. Hydroizola €éni vrstva z
asfaltovych pas G neni navrzena na hydrofyzikalni namahani tlakovou vodou a dochazi tak

pronikéni sraZzkové vody do interiérovych prostor.

Podle vyhlasky 268/2009 Sh. o technickych poZadavcich na stavby vznikne komplexni opravou stfechy
pozZadavek na UucinnéjSi tepelné izolaéni vrstvu.

Odborny posudek
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Nabizi se tyto varianty rekonstrukce terasy:

4.1 Varianta l. - nizkorozpo €tové varianta

Tato varianta uvaZzuje s vyménou nadstavcli stfeSnich vtokd, revizi a vyciSténim svodného potrubi.
Stavajici nddstavce stfeSnich vtokd jsou zanesené a je nutna jejich vyména. Dale je nutné provést revizi
svodné potrubi. Mista zaneseni je nutné rozebrat a vyménit. Na svodném potrubi nesméji byt mista bez
spadu i protispddu a ani mista zUZeni potrubi. V téchto mistech dochézi k usazovani necistot a
postupnému ucpani svodného potrubi.

Tato varianta nemusi zamezit 100% vnikani vody do i  nteriéru. Varianta ne FeSi opravu net ésnosti v
hydroizola €éni vrstv €. NavrZena opatfeni se nezabyvaji tepelné technickymi parametry skladby z
hlediska Sifeni tepla a vihkosti.

Vlivem zanesené drenazni vrstvy existuje riziko, Ze srazkova voda bude nadéle zadrZzovana ve
skladb é stfechy. Varianta FeSi pouze uvoln éni u zaneseného vtoku a svodného potrubi.

Po realizaci tohoto opat Feni bude nutné provad ét pravidelnou kontrolu svodného potrubi a vtok a.

Orientacni pfedpokladana cena opravy stfechy dle varianty I. stanovena odbornym odhadem ¢&ini 30
tisic KE bez DPH za jeden vtok.

4.2 Varianta Il. - komplexni rekonstrukce terasy s navrhem pochozi skladby terasy s co
nejmensi tlous tkou skladby p Fi dodrzeni pozadavk G normy CSN 73 0540.

v s

Tato varianta je ur€ena pouze pro péSi provoz. Varianta uvaZzuje s odstranénim stavajici stfeSni skladby
na terase aZz na uroven nosné konstrukce, tj. na Zelezobetonovou stropni konstrukci. Na ocisténou a
vyrovnanou Zelezobetonovou stropni konstrukci bude proveden penetra¢ni natér, nova parozabrana z
asfaltového péasu, spadové kliny z tepelné izolace PIR a hlavni hydroizola¢ni vrstva dle vybéru varianty.

Varianta ll.a. — hydroizolace dvojitym kontrolovatelnym hydroizolaénim systémem
Dvojity systém s moznosti kontroly a sanace DUALDEK je z hlediska hydroizola¢ni bezpe&nosti fazen k

Vv,

tésnosti hydroizolace, systémem lIze pfesnéji lokalizovat poruchu. Pfipadnou sanaci Ize provést bez

nutnosti demontaze nadloZnich vrstev a tedy i s vyrazné nizSimi naklady nez u jednovrstvého systému.
Tento systém bude rozdélen do sektoru, jejichZ vnitfni prostor, uzavieny dvéma foéliemi, bude pomoci
kontrolnich hadic napojen na exteriér tak, aby bylo moZzno podtlakové testovat tésnost jednotlivych
sektord. Kontrolni hadice budou svedeny do kontrolnich mist, odkud bude mozno i v prabé&hu uzivani
kontrolovat tésnost jednotlivych sektor(l a pfipadnou poruchu pfesnéji lokalizovat.

Vyhody:

— moznost kontroly tésnosti po jednotlivych sektorech pfi realizaci i po ni
— moznost lokalizace pfipadné poruchy v prab&hu uzivani v ramci sektoru
— vysoka hydroizolaéni spolehlivost

Nevyhody:
— vyS8i sloZitost provadéni
— vyS88i pofizovaci naklady na provedeni opatfeni

Odborny posudek

Pojizdéna terasa okolo haly Rondo, Brno Strana 14/ 20



ATELIER
DE K DEKPROJEKT s.r.0.
Zakazka &islo: 2016-021485-Jal

NavrZzend skladba hlavni terasy (od exteriéru):

Vrstva Tlous tka [mm]

Zelezobetonova pojizd &na deska — provozni vrstva pojizd  éné
stfechy z betonu t fidy C 30/37 XF4, dimenze dle statického navrhu,
vyztuzeno KARI siti, dilatovano 4x4m,

dle statického
vypo ¢étu

Netkana textilie z polypropylenovych vldken, zpevn  éna
vpichovanim, plodna hmotnost 500 g.m 2 (nap¥. FILTEK 500)

Prostorova smy €kova rohoz z polyethylenovych vidaken ur  ¢ena
pro vytvo Feni drenédzni vrstvy, plo$na hmotnost 900 g.m  * 6,0
(nap¥. DEKDREN P 900)

Ochranna vrstva proti prote  €eni ropnych produkt @ z LDPE félie,
voln é kladena na podklad s p fesahy po sm éru spadu 0,8
(napf. PENEFOL 750)

Netkana textilie z polypropylenovych vldken, zpevn  éna
vpichovanim, plodna hmotnost 500 g.m 2 (nap¥. FILTEK 500)

. e . L. < . Nové vrstvy
Folie z m ékéeného PVC se sklen énou vyztuZznou vioZkou ur €ena 15

pro p fitizené skladby (nap . DEKPLAN 77)

Prostorova smy €kova rohoz z polyethylenovych vliaken ur ~ ¢ena
pro vytvo Feni drendzni vrstvy, plosna hmotnost 900 g.m  * 6,0
(nap¥. DEKDREN P 900)

Folie z m ékéeného PVC se sklen énou vyztuznou viozkou ur €ena 15
pro p Fitizené skladby (nap F. DEKPLAN 77) '

Tepeln éizola éni spadové desky na bazi polyisokyanuratu (PIR) do o
tl. 80 mm. Pevnost v tlaku p Fi 10 % deformaci 2150 kPa. (nap¥. pramerne 160
KINGSPAN Therma TR27 FM), Ad=max. 0,026 [W/mK]

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu vyztuzen vy
hlinikovou folii kasirovanou sklen  énymi vlidkny, bodov & pfitaven k 4
podkladu (nap . GLASTEK AL 40 MINERAL)

Zelezobetonova stropni konstrukce - vyspraveni a pfipadné vyrovnani
povrchu na pozadovanou nerovnost + 5 mm méfeno na 2 m dlouhou - Stavajici vrstvy
lat

tab /4/ Skladba hlavni stfechy varianta Il.a.

Orientacni cena stanovena odbornym odhadem navrZzené skladby dle varianty ll.a. i s demontazi
stavajicich vrstev skladby ¢ini 6 600 K&/m? bez DPH.

Varianta Il.b. — hydroizolace z SBS modifikovanych asfaltovych pasu
Tato varianta pocita s provedenim hydroizolace z SBS modifikovanych asfaltovych pasu.

Vyhody:
— jednodusSi a rychlejsi realizace
— levnégjsi varianta

Nevyhody:
— nemoznost kontrolovat tésnost hydroizolaéni vrstvy po montazi ani v pribéhu uzivani
— niZ8i hydroizola¢ni spolehlivost

Odborny posudek
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NavrZzend skladba hlavni terasy (od exteriéru):

Vrstva Tlous tka [mm]

Zelezobetonova pojizd &na deska — provozni vrstva pojizd  éné
stfechy z betonu t fidy C 30/37 XF4, dimenze dle statického navrhu,
vyztuzeno KARI siti, dilatovano 4x4m,

dle statického
vypo ¢étu

Netkana textilie z polypropylenovych vldken, zpevn  éna
vpichovanim, plodna hmotnost 500 g.m 2 (nap¥. FILTEK 500)

Prostorova smy €kova rohoz z polyethylenovych vidaken ur  ¢ena
pro vytvo Feni drenédzni vrstvy, plo$na hmotnost 900 g.m  * 6,0
(nap¥. DEKDREN P 900)

Ochranna vrstva proti prote  €eni ropnych produkt @ z LDPE félie,
voln é kladena na podklad s p fesahy po sm éru spadu 0,8
(napf. PENEFOL 750)

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu vyztuzen  y vloZkou
z polyesterové rohoze, ur éeny jako vrchni vrstva hydroizola  €éniho
povlaku st fech, pas je na hornim povrchu opat fen ochrannym 53
bFidli énym posypem, plnoploSn & nataven k podkladfu
(nap¥. ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR)

Nové vrstvy

Samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu vyztuzeny
sklen énou tkaninou, pas je na hornim povrchu opat  Fen spalitelnou 30
PE folii, plnoploSn & nalepen k podkladu '
(napf. GLASTEK 30 STICKER ULTRA)

Tepeln éizola €ni spadové desky na bazi polyisokyanuratu (PIR) do .
tl. 80 mm. Pevnost v tlaku p Fi 10 % deformaci 2150 kPa. (nap¥. pramerne 160
KINGSPAN Therma TR26 FM), Ad=max. 0,026 [W/mK]

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu vyztuzen vy
hlinikovou folii kasirovanou sklen  énymi vlidkny, bodov & pfitaven k 4
podkladu (nap . GLASTEK AL 40 MINERAL)

Zelezobetonova stropni konstrukce - vyspraveni a pfipadné vyrovnani
povrchu na pozadovanou nerovnost + 5 mm méfeno na 2 m dlouhou - Stavaijici vrstvy
lat

tab /5/ Skladba hlavni stfechy varianta Il.b.

Orientacni cena stanovena odbornym odhadem navrzené skladby dle varianty Il.b. i s demontazi
stavajicich vrstev skladby ¢ini 4 800 K&/m? bez DPH.

4.3 Varianta lll. - komplexni rekonstrukce terasy s nav__ rhem pojiZzd éné skladby s navy3enim
tlous t'’ky skladby terasy

Tato varianta je urCena pro pojizdénou skladbu stifechy s vefejnym provozem. Varianta uvazuje s
odstranénim stavajici stfeSni skladby na terase aZz na (rovenl nosné konstrukce, tj. na
Zelezobetonovou stropni konstrukci a provedenim nové pojizdéné skladby s tepelnou izolaci z XPS.

Navrzenou skladbou dojde k navySeni celkové tloustky skladby terasy. Je nutné provéfit zda toto
navySeni skladby je realizovatelné vzhledem k nizko usazenym vchoddm. Pokud se zjisti, Ze nebude
mozné dodrZet stanovené min. tloustky tepelné izolace ve skladbé terasy, je nutné na zakladé noveho
tepelnétechnického posouzeni pfipadné provést dodatecné zatepleni ze strany interiéru.

Odborny posudek
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Varianta lll.a. — hydroizolace dvojitym kontrolovatelnym hydroizolaénim systémem

NavrZzena skladba hlavni terasy (od exteriéru):

Vrstva Tlous tka [mm]

Zelezobetonova pojizd éna deska— provozni vrstva pojizd  éné
stfechy z betonu t fidy C 30/37 XF4, dimenze dle statického navrhu,
vyztuzeno KARI siti, dilatovano 4x4m,

dle statického
vypo ¢étu

Netkana textilie z polypropylenovych vldken, zpevn  éna
vpichovanim, plodna hmotnost 500 g.m 2 (nap¥. FILTEK 500)

Prostorova smy €kova rohoz z polyethylenovych vidaken ur  ¢ena
pro vytvo Feni drendzni vrstvy, plosna hmotnost 900 g.m  * 6,0
(nap¥. DEKDREN P 900)

Ochranna vrstva proti prote  €eni ropnych produkt @ z LDPE folie,
voln é kladena na podklad s p Fesahy po sm éru spadu 0,8
(nap¥. PENEFOL 750)

Netkana textilie z polypropylenovych vldken, zpevn  éna
vpichovanim, plodna hmotnost 500 g.m 2 (nap¥. FILTEK 500)

Folie z m ékéeného PVC se sklen énou vyztuznou viozkou ur €ena 15 3
pro p fitizené skladby (nap . DEKPLAN 77) ’ Nove vrstvy

Prostorova smy €kova rohoz z polyethylenovych vlidken ur  ¢ena
pro vytvo Feni drendzni vrstvy, plodna hmotnost 900 g.m  * 6,0
(nap¥. DEKDREN P 900)

Folie z m ékéeného PVC se sklen énou vyztuznou viozkou ur €ena 15
pro p Fitizené skladby (nap F. DEKPLAN 77) '

Netkana textilie z polypropylenovych vldken, zpevn  éna
vpichovanim, plodna hmotnost 300 g.m 2 (nap¥. FILTEK 300)

Tepeln éizola éni desky z extrudovaného polystyrenu. Pevnost v L.
tlaku p Fi 10 % deformaci 500 kPa. (nap ¥. FIBRAN XPS 500 L) Pramérné 220
Ad=max. 0,035 [W/mK]

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu vyztuzen y
hlinikovou folii kaSirovanou sklen  énymi vlakny, bodov & pfitaven k 4
podkladu (nap . GLASTEK AL 40 MINERAL)

Zelezobetonova stropni konstrukce - vyspraveni a pfipadné vyrovnani
povrchu na poZadovanou nerovnost + 5 mm méfeno na 2 m dlouhou - Stavajici vrstvy
lat

tab /6/ Skladba hlavni stfechy varianta lll.a.

Orienta¢ni cena stanovena odbornym odhadem navrzené skladby dle varianty lll.a. i s demontézi
stavajicich vrstev skladby ¢ini 6 500 K&/m? bez DPH.

Odborny posudek
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Varianta lll.b. — hydroizolace z SBS modifikovanych asfaltovych pasu

NavrZzena skladba hlavni terasy (od exteriéru):

DEKPROJEKT s.r.0.
Zakézka ¢islo: 2016-021485-JaJ

Vrstva

Tlous tka [mm]

Zelezobetonova pojizd éna deska— provozni vrstva pojizd  éné
stfechy z betonu t fidy C 30/37 XF4, dimenze dle statického navrhu,
vyztuzeno KARI siti, dilatovano 4x4m,

dle statického
vypo ¢étu

Netkana textilie z polypropylenovych vldken, zpevn  éna
vpichovanim, plodna hmotnost 500 g.m 2 (nap¥. FILTEK 500)

Prostorova smy €kova rohoz z polyethylenovych vidaken ur  ¢ena
pro vytvo Feni drendzni vrstvy, plosna hmotnost 900 g.m  *
(nap¥. DEKDREN P 900)

6,0

Ochranna vrstva proti prote  €eni ropnych produkt @ z LDPE folie,
voln é kladena na podklad s p Fesahy po sm éru spadu
(nap¥. PENEFOL 750)

0,8

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu vyztuzen  y vlozkou
z polyesterové rohoze, ur €eny jako vrchni vrstva hydroizola  €éniho
povlaku st fech, pas je na hornim povrchu opat Fen ochrannym
bFidli énym posypem, plnoploSn & nataven k podkladfu

(nap¥. ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR)

53

Samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu vyztuzeny

sklen énou tkaninou, pas je na hornim povrchu opat  Fen spalitelnou
PE folii, plnoploSn & nalepen k podkladu

(nap¥. GLASTEK 30 STICKER ULTRA)

3,0

Tepeln éizola éni desky z extrudovaného polystyrenu. Pevnost v
tlaku p Fi 10 % deformaci 500 kPa. (nap F. FIBRAN XPS 500 L)
Ad=max. 0,035 [W/mK]

Pramérné 220

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu vyztuzen y
hlinikovou folii kaSirovanou sklen  énymi vlakny, bodov & pfitaven k
podkladu (nap . GLASTEK AL 40 MINERAL)

Nové vrstvy

Zelezobetonova stropni konstrukce - vyspraveni a pfipadné vyrovnani
povrchu na poZadovanou nerovnost + 5 mm méfeno na 2 m dlouhou
lat

Stavajici vrstvy

tab /7/ Skladba hlavni stfechy varianta lll.b.

Orientacni cena stanovena odbornym odhadem navrzené skladby dle varianty lll.a. i s demontazi

stavajicich vrstev skladby ¢ini 3 700 K&/m? bez DPH.

Odborny posudek
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4.4 Tepelnétechnické posouzeni

4.4.1 Pozadavky normy CSN 73 0540-2 (2011) Tepelna ochrana budov

Hodnoceny parametr konstrukce I-vlodnota . Hodnovta .
poZzadovana doporu éen&

Souginitel prostupu tepla Un [W/(m?.K)] — pro kuchyri 0,24 0,16

MnoZstvi zkondenzované vodni pary M. [kg/(m?2.a)]

< 0,1 a nebo 3 % ploSné hmotnosti

materiélu
Celoroéni bilance vihkosti M < Me, [kg/(m?.a)] aktivni
Vnitfni povrchova teplota — poZzadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu pFi ndvrhovych okrajovych podminkach, vylou ¢eni rizika r Gstu 0,798 (14,5)

Mev ... Roéni mnoZzstvi vyparené vodni pary uvnitF konstrukce

4.4.2 Vypo étené hodnoty

Skladba Sou €initel | Mnozstvi Celoro €ni | Posouzeni povrchové teploty konstrukce
prostupu zkondenzovan | bilance — teplotni faktor frs [-] (nejnizSi povrchova ‘g
tepla U € vodni pary vlhkosti teplota 6 [°C]) Z
[W/(m2.K)] | M. [kg/(m2.a)] =
Riziko r Gstu plisni p Fi navrhovych 2

okrajovych podminkach

Terasa var. ll.a. 0,16 x | nekondenzuje aktivni + 0,961 (20,6) + X
Terasa var. ll.b. 0,159 x | nekondenzuje aktivni + 0,961 (20,6) + X
Terasa var. lll.a. 0,155 x | nekondenzuje aktivni + 0,962 (20,6) + X
Terasa var. lll.b. 0,155 x | nekondenzuje aktivni + 0,962 (20,6) + X

+ ... Vyhovuje poZadavkom CSN 73 0540-2 (2011)

X ... Vyhovuje doporuéenym hodnotam CSN 73 0540-2 (2011)

I ... Nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 (2011)

* ... Hodnota vyjadfuje vypocteny roc¢ni pfirdistek zkondenzované vody

4.4.3 Vyhodnoceni

Hodnota soucinitele prostupu tepla vypocétend pro skladby terasy vyhovuje doporu €ené hodnot é

dle CSN 73 0540-2.

Vypoctem stanovena hodnota vniténi povrchové teploty v ploSe skladeb terasy vyhovuje poZadavku

CSN 73 0540-2.
Ve skladbach navrzenych stfech vypoc¢tové nedochazi ke kondenzaci

v v s

vodni péry.

(teplotni faktor).

Odborny posudek
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5. ZAVER

Velké mnozstvi zadrZzované vody ve skladbé stfechy plsobi negativné na tepelné technické vlastnosti
skladby, statiku celé stfeSni konstrukce a v neposledni Ffadé vyraznym zplsoben zkracuje Zivotnost
vrstev ve skladbé. Ve skladbé terasy je pouZita nekvalitni betonova mazanina, ze které dochazi k
vyluhovani obsaht soli, které se poté usazuji na sténach vtokl, zanasi svodné potrubi a drenazni vrstvu
ve skladbé terasy. Ze skladby terasy neni umoZnén odtok srazkové vody a dochazi tak k
hydrofyzikalnimu naméhani hydroizola¢ni vrstvy tlakovou vodou. Hydroizola¢ni vrstva z asfaltovych pasu
neni navrZzena na hydrofyzikalni namahani tlakovou vodou a dochazi tak pronikani sraZzkové vody do
interiérovych prostor.

Vzhledem k vySe uvedenému povazujeme za dlouhodobé spolehlivé a funkéni feSeni pouze komplexni
opravu stfechy dle varianty lll.a., coz znamend demontaz stavajicich vrstev skladby az na nosnou
konstrukci a realizaci skladby nové - dvojity systém s moznosti kontroly a sanace DUALDEK. Déle je
nutné upozornit, Ze u této varianty dojde k navy3eni tloustky tepelné izolace respektive skladby terasy
nutné pro splnéni pozadavkd zavazné normy CSN 73 0540-2. Je nutné provéfit zda toto navySeni
skladby je realizovatelné vzhledem k nizko usazenym vstupnim portalim. Pokud se zjisti, Ze nebude
mozné dodrzet stanovené min. tloustky tepelné izolace ve skladbé terasy, je nutné pocitat s demontézi
stavajicich vstupnich portald a provedenim novych s vySkou sniZzenou o tuto nové pfidanou tepelnou
izolaci nebo provést dodatecné zatepleni ze strany interiéru na zakladé nového tepelnétechnického
posouzeni.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rekonstrukci, existuje riziko, Ze po odhaleni vrstev bude stav nékterych
konstrukci jiny, nez byl pfedpokladan. V pfipadé zmény pfedpokladaného stavu je tfeba navrh feSeni
odpovidajicim zplisobem upravit.

Spole¢nost DEKPROJEKT s.r.o. si vyhrazuje pravo na zménu koncepce feSeni v pfipadé odlisnych
skuteCnosti zjisténych pfi vlastnim provadéni opravy stfech. Proto doporuCujeme pfi zahajeni
rekonstrukce kontaktovat pracovniky DEKPROJEKT s.r.o. a nové navrZzenou skladbu v prabéhu
realizace aktualné konzultovat.

Opravu stfechy objektu doporuujeme realizovat na zékladé provadéci projektové dokumentace
(napfiklad od spole¢nosti DEKPROJEKT s.r.0.) za pfedpokladu dodrZeni montaznich a technologickych
postupu vyrobcll. Soucasti provadéci projektové dokumentace by méla byt technicka zprava s
technologickym pfedpisem pro realizaci a ndvod na uzivani a udrzbu konstrukci po realizaci oprav,
vykresy detaill stfechy objektu. Toto vyjad Feni nenahrazuje projektovou dokumentaci.

V Olomouci dne 30.11.2016 /{

Ing. Jan JaneCek

Odborny posudek
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