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1. Všeobecný úvod 

Projektová dokumentace pro migraci stávajícího systému měření a regulace systému Desigo PX pro výměníkovou stanici (VS) a pro zařízení vzduchotechniky. Systém měření a regulace (MaR) řídí a monitoruje regulaci oběhových čerpadel, chod a poruchy výměníkové stanice, ohřevu ÚT, TV a VZT jednotek. 
Ze stávajících rozvaděčů je vyjmut systém měření a regulace a je nahrazen novým systémem Desigo PX.
Profese neřeší stávající kabelové rozvody silové elektroinstalace k pohonům souvisejícím s měřením 
a regulací. Jedná se o pohony oběhových a cirkulačních čerpadel, ventilátorů přívodu a odvodu VZT apod.

Pro systém MaR jsou použity DDC regulátory, které budou spolu s I/O kartami umístěny v rozvaděčích DT1, DT2 a DT3 v blízkosti ovládaného či monitorovaného zařízení. Správce bude mít k dispozici přenosný komunikační panel, pomocí kterého může obsluhovat DDC regulátory přímo u jednotlivých rozvaděčů nebo ze nové grafické centrály v areálu bazénu Lužánky.

Všechny technologie řízené a napájené systémem MaR budou napojeny na DDC regulátory, které budou mezi sebou komunikovat po síti LAN. Správce bude moci sledovat, vyhodnocovat a ovládat provoz připojených strojních zařízení. Grafická centrála umožní sběr historických dat, která bude možno zpracovávat a vyhodnocovat standardními prostředky v prostředí MS Windows. 
Systém MaR pro ovládání a napájení výše uvedených technologií TZB bude zajištěn jednotným DDC regulačním a řídicím systémem světového výrobce se zaručenou interoperabilitou jednotlivých částí systému. Jednotlivě řízená technologická zařízení budou řízena autonomními, avšak vzájemně komunikačně propojenými systémy tak, aby byla umožněna centralizace plnohodnotného sledování, ovládání a plánování všech funkcí těchto zařízení. Funkční celky tak nejsou na sobě závislé, při výpadku napětí nebo poruše v jiné části budovy nebo v řídicí centrále pracuje zbývající část bez problémů dále.

Aplikační knihovny řídicího systému musí obsahovat energeticky účinné funkce dle ČSN EN 15500 a ČSN EN 15232 v nejvyšší energetické třídě A. Na základě uložených dat z probíhajících procesů techniky budov je možno dále provádět optimalizace nastavení jednotlivých technologií napojených na systém MaR tak, aby bylo možno optimalizovat spotřebu energií.

Projekt měření a regulace řeší:
· dodávku a montáž řídicího systému (řídicí podstanice) 

· dodávku a montáž čidla teploty
· výměnu stávajícího systému MaR 
· ověření výchozího stavu při realizaci
· zpracování PD skutečného stavu rozvaděče DT1, DT2, DT3 A DT_VZT1
· regulaci ÚT, TV a VZT jednotek
· ekonomický provoz čerpadel (prostřídávání provozu…)

· zabezpečení vzduchotechnických jednotek nasávajících venkovní vzduch proti mrazu

· ovládání jednotlivých vzduchotechnických jednotek dle časového programu, volba různých provozních režimů pro den a noc

· ekonomický provoz vzduchotechnických jednotek 

· signalizaci a snímání poloh koncových spínačů požárních klapek s vazbou na odstavení příslušných vzduchotechnických zařízení

· zanesení filtrů bude snímán diferenčními manostaty

· protimrazovou ochranu výměníků ve VZT jednotkách vzduchu a vratné vody

· monitorování teplot v prostoru 
· monitorování poruchových stavů
· kontrola umístěných periferie
PD je zpracována na základě podkladů a požadavků od ostatních profesí, které byly známy ke dni odevzdání. Jakékoliv následné změny požadavků od ostatních profesí budou zapracovány realizační firmou.

Před vlastní realizací je nutné prověřit způsob ovládání a napájení skutečně dodaných zařízení. Případné změny je nutné dopracovat do svorkových schémat rozvaděčů a do dokumentace skutečného provedení. 

2. MaR

2.1 Rozvaděč DT1

2.1.1 Výměník vytápění ÚT č.1, ohřev teplé vody
2.1.2 Výměník vytápění ÚT č.2, ohřev teplé vody
2.1.3 Výměník ohřevu VZT, ohřev teplé vody pro VZT
2.1.4 Výměník ohřevu sprchové vody TV č.2, ohřev teplé vody
2.1.5 Výměník ohřevu bazénové vody, ohřev teplé vody

2.2 Rozvaděč DT2
2.2.1 VZT č.2 - Větrání severní fasády (tribuny)
2.2.2 VZT č.3 - Větrání západní fasády
2.2.3 VZT č.4 - Zrušena
2.2.4 VZT č.5 - Větrání vstupní haly
2.2.5 VZT č.6 - Větraní pánské šatny

2.2.6 VZT č.7 – Wellness
2.3 Rozvaděč DT3

2.3.1 VZT č.8 - Větrání posilovny
2.4 Rozvaděč DT_VZT1

2.4.1 VZT č.1 – Odvlhčení (moduly I/O připojit RS 485 linkou do regulátoru rozvaděče DT4) 
3. Rozvaděče a ochrana před nebezpečným dotykem

Elektrická zařízení, která jsou součástí systému měření a regulace, jsou umístěna v samostatných rozvaděčích s krytím min. IP 45 v prostředí normální AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG2, AH1, AK1, AL1, AN1, AP1 AQ1, AR1 (ČSN 33 2000-5-51 ed.3). Ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí je zabezpečena automatickým odpojením od zdroje jištěním (ČSN 33 2000-4-41 ed.3) a je doplněna ochranou malým napětím SELV.

Doplňující pospojování je provedeno jako zvýšená ochrana před nebezpečným dotykem pospojováním neživých kovových částí elektrických zařízení a kovových hmot (potrubí ústředního topení, vody, vzduchotechniky, nosných částí apod.). K pospojování bude použito ocelové konstrukce kabelových žlabů s barevným označením (zelenožlutý pruh). Stávající přípojky ochranného vodivého pospojování 
k jednotlivým zařízením provést vodičem H07V – K 10 mm2 zelenožluté barvy. Vodiče ochranného pospojování musí vyhovovat (ČSN 33 2000-5-54 ed.3).

K připojení neživých částí elektrických zařízení využít vnějších ochranných svorek zařízení 
k připojení kovových předmětů. Tlumicí vložky vzduchotechnických potrubí přemostit spojkou z vodiče
H07V – K 10 mm2 zelenožluté barvy s naletovanými oky připojenými pod šrouby přírub vzduchotechnických zařízení, které budou opatřeny vějířovými podložkami. Připojená místa (body pospojování) označit uzemňovacími štítky. 

Stávající rozvaděče je vyroben dle ČSN EN 61439-1 ed.2.
4. Technické údaje

Proudová soustava:
400/230 V AC, 3 NPE, TN-C-S, 230 V AC, 1 NPE, 50 Hz.

SELV 24 V AC, (G, G0)

Ovládací napětí:
1NPE, AC 50 Hz, 230 V, TN-S


SELV 24 V AC, (G, G0)

Součinitel soudobosti (:
0,95

Instalovaný výkon rozvaděčů:

Rozvaděč
Umístění 

Hl. vypínač
DT1
Transformátory (X3)

40 A/3

DT2
Transformátory (X3)

200 A/3
DT3
M.Č. 323-3.NP (posilovna)
32 A/3
DT-VZT1
1.NP u VZT1

100 A/3
Skříňový rozvaděč z ocelového plechu.

Ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí podle ČSN 33 2000-4-41 ed.3 bude navržena automatickým odpojením od zdroje. 

Zvýšená ochrana:

· hlavním pospojováním

· doplňujícím pospojováním

· proudovým chráničem

Ochrana před nebezpečným dotykem živých částí bude dána jejich konstrukčním uspořádáním a provedením a bude řešena některou z těchto ochran: 

· polohou

· zábranou

· krytím

· izolací

· doplňkovou izolací

4.1 Skříňový rozvaděč DT1
Skříňový rozvaděč MaR označen DT1 je umístěn v 1.NP v místnosti č.X3.  Z rozvaděče je řízeno a napájeno zařízení pro výměníkovou stanici. Rozvaděč se skládá z jednoho pole: šířka 1200 mm, výška 2000 mm, hloubka 500 mm. 

4.2 Skříňový rozvaděč DT2

Skříňový rozvaděč MaR označen DT2 je umístěn v 1.NP v místnosti č.X3.  Z rozvaděče je řízeno a napájeno zařízení pro VZT. Rozvaděč se skládá z jednoho pole: šířka 1200 mm, výška 2000 mm, hloubka 500 mm.

4.3 Skříňový rozvaděč DT3

Skříňový rozvaděč MaR označen DT3 je umístěn v 3.NP v prostoru posilovny místnost č. 323. Z rozvaděče je řízeno a napájeno zařízení pro VZT posilovny. Rozvaděč se skládá z jednoho pole: šířka 600 mm, výška 1000 mm, hloubka 300 mm. 

5. Požadavky na ostatní profese 

5.1 Profese elektro:

Zajistí stávající přívod elektrické energie do rozvaděčů MaR.

Profese topení:

Zajistí dostatečné množství topného media pro ÚT. Dále zajistí odpovídající čistotu topného media a montáž regulačních ventilů pro ÚT a návarků pro teploměry a tlakoměry. Dále zajistí správné hydraulické zaregulování otopné soustavy tak, aby systém MaR mohl správně fungovat.
5.2 Profese VZT:

Stávající zařízení
5.3 Profese slaboproudu

Stávající přívodu 
6. Provedení rozvodů

Rozvody ve strojovnách VZT, výměníkové stanici a v technických místnostech jsou stávající provedeny kabely JYTY, JYSTY, CYKY. Hlavní kabelové trasy ve strojovnách budou vedeny v kabelových žlabech, podružné trasy budou vedeny přes průchodky ke snímačům a servopohonům v instalačních PVC trubkách, kabely v prostoru objektu jsou vedeny v kabelových žlabech v podhledu a kabely k čidlům jsou vedeny pod omítkou. Stínění kabelů se připojuje pouze na straně rozvaděče dle ČSN 33 2000-5-54 ed.3. Na straně snímačů a servopohonů se stínění nepřipojuje.
Trasy silových a ostatních kabelů budou dispozičně odděleny, případně budou stíněné kabely vedené v uzavřených kovových žlabech nebo trubkách. 
Kovové části tras budou vzájemně propojeny a uzemněny dle ČSN 33 2000-5-54 ed. 3. Žlaby budou vodivě propojeny navzájem (např. šrouby s vějířovými podložkami). V rozvaděči MaR budou žlaby připojeny Cu vodičem H07V – K průměru min. 10 mm2 na PE můstek.

Ochrana před přepětím bude ošetřena svodiči přepětí ve (2.st.) Řídicí systém bude propojen přes přepěťové ochrany – svodiče přepětí ve smyslu ČSN 33-2000-4.44. 

7. Grafická centrála  

Pro vizualizaci bude využita grafická centrála. SW licenci je nutno rozšířit o datové body nových regulátorů. Automatický chod technologií bude řízen řídicími podstanicemi, které budou napojeny pomocí komunikačního rozhraní Bacnet/IP do komunikačního LANu v grafické stanici (PC), kde je nainstalován vizualizační program. Ten umožní komunikaci s podstanicemi, tzn. monitorování aktuálních stavů jednotlivých technologických zařízení, dálkové ovládání, indikaci poruch a archivaci vybraných dat. Tento program pracuje v prostředí WINDOWS. Neoprávněný přístup na centrálu je blokován vícestupňovým systémem hesel.

8. Bezpečnostní opatření

· kvalifikace pracovníků 

Obsluhovat zařízení mohou jen osoby poučené dle § 19 ods.3 zákona 250/2021 Sb. Pracovat na elektrických zařízení smí jen osoby znalé dle § 19 ods.2 zákona 250/2021 Sb.

· Ochrana proti nebezpečnému dotykovému napětí

Je provedena samočinným odpojením od zdroje jištěním jako základní a zvýšená doplňujícím pospojováním dle ČSN 33 2000-4-41 ed.3.

· Bezpečnostní tabulky

Na dveřích rozvaděče umístit tyto tabulky: 

č.0102 - Pozor napětí životu nebezpečné






č.4301  Nehas vodou ani pěnovými přístroji





č.7931 - Hlavní vypínač umístěn za krytem

9. Certifikace, schvalování a realizace

· Všechny výrobky, které podléhají povinnému schvalování a certifikaci ve smyslu zákona č. 22/97 Sb. o technických požadavcích na výrobky, musí být ve smyslu tohoto zákona vybaveny příslušnými schvalovacími a certifikačními osvědčeními

· Každá změna této projektové dokumentace plynoucí z nových požadavků odběratele, která se vyskytne i během montáže a která má za následek změny montážních dispozic vůči projektu, musí být samostatně objednána. Platnost projektu je s ohledem na vývoj el. výrobků a ČSN 2 roky

10. Závěr

Provedení elektroinstalace a použitý materiál musí odpovídat platným normám ČSN. Před uvedením do provozu zajistí montážní organizace výchozí revizi včetně revizní zprávy dle ČSN, která bude součástí předání zařízení do trvalého užívání a kolaudačního protokolu.
Realizační firma musí ověřit výchozí stav při realizaci a před zahájení výměnou řídícího systému měření 
a regulace. 
Součástí dodávky je naprogramování řídicího systému, zaregulování, vypracování uživatelských manuálů a zaškolení obsluhy.

Prováděcí firma zpracuje skutečný stav svorkových schémat rozvaděčů, zakreslí veškeré změny a předá projektovou dokumentaci skutečného stavu.
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