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TECHNICKA ZPRAVA

SILNOPROUD, UMELE OSVETLENI

1. Rozsah projektu

Projekt tesi elektroinstalaci osvétleni hiisté s umélym povrchem v aredlu v Brné Luzankéch na p.c.
1075/2, k.4. Brno - Ponava.

Pti zpracovani projektu byl vyuzit orienta¢ni ptidorysny vykres hii§té s umisténim stavajicich stozari
a mistem napojeni v pojistkové skiini R 130956 venkovniho rozvodu nn. Soucasné bude osazen novy
elektromérovy rozvadéc RE na hranici pozemku hfisté.

Projekt nefesi piesné trasy kabell a chranicek v areédlu hfiste, tyto budou vedeny v chodnicich podél
hfist¢ s ohledem na stavajici ulozené sit€¢ (voda, kanalizace). V dobé zhotoveni projektu nebylo
investorem sdéleno stanovisko EGD (EON) k moznému napojeni rozvadéée RE zvySe uvedené
pojistkové skiin€ (navySeni stavajiciho ptikonu). Dale projekt nefesi elektroinstalaci v burice.

2. Zakladni technické udaje

Rozvodna soustava: 3+PEN sti. 50 Hz 400/230V TN-C

Ochrana pied trazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 — automatickym odpojenim od zdroje
- pospojovanim

Prostiedi: - dle CSN 33 2000-5-51 ed.3, viz. Protokol uréeni vnéjsich vlivi

Energeticka bilance hiiste:

Pi bunka 15,0 kW
Pi osvétleni 31,0 kW
Pi celkem 46,0 kW
Soucasnost 0,9

Pp 41,4 kW

3. Stavajici stav

V stavajicim stavu je z pojistkové skiin€ R 130956 napojen rozvadé¢ RE kabelem CYKY J 4x10 s
primym elektrarenskym métfenim a jisticem B 32A/3. Z tohoto rozvadéce jsou napojeny Ctyfi rozvadéce
pro napajeni a ovladani stavajicich svitidel na stozarech. Rozvadéce pro svitidla jsou umistény v blizkosti
stozarq.



4. Pozadavky na FeSeni osvétleni

Osvétleni hiisté je navrzeno provést ze stavajicich stozarti s nadzemni vyskou 26 m do sttedu vyloZniku.
Stozar nema zadna servisni dvitka. Vylozniky i kabely ve stozarech zdistanou zachovany. Je mozné vyuzit
pouze 16ks stavajicich kabeld CYKY 3x2,5mm2. Pro plné obsazeni stavajiciho vylozniku je mozné
pouzit maximalné 16ks svitidel. Na zaklad¢ statického posouzeni bylo doporuceno odlehdit stozar a nove
ho zatizit maximalné tak, Ze celkovd hmotnost svitidel nesmi piekrocit 200 kg a celkova navétrna plocha
svitidel nesmi pfekrocit 2 m2. Do stozarti neni mozné vrtat Zadné otvory ani jakkoli jinak snizovat jeho
statickou tunosnost. Rozméry nového hiisté budou totozné jako stavajici hfiste, tzn. rozmér vnitiniho
htisté¢ 100x65m a rozmér hiisté s vybéhy 104x67m. Maximalni celkovy piikon osvétlovaci soustavy
nesmi piekroc€it 31 kW (100% provoz).

5. Pozadavky na vysledky osvétleni

Zéaklad zadani osvétleni fotbalového hti§té vychazi z harmonizované normy CSN EN 12193, aviak
s upfesnénim, potazmo zvySenim ndrokli na n¢které parametry, které zadavatel pozaduje pro lepsi a
komfortnéjsi osvétleni. Pro pfesné posouzeni nabidek a navrhli osvétleni zadavatel pozaduje piedlozit
svételny vypocet ve formatu pdf se zobrazenim nize uvedenych udajt:

typy a pocty svitidel

bodové hodnoty udrzovanych osvétlenosti na plose hfisté¢ v min. rastru 21x13 bodt
hodnoty rovnomérnosti osvétlenosti U2 (Emin/Em) a Ul Emin/Emax

hodnoty ¢initele oslnéni GR ve vysce 1,5m v min. rastru 12x8 bodi

udrzovaci Cinitel osvétleni

podil svétla vyzatovaného do horniho poloprostoru — ULR, viz bod 6.

vertikalni osvétlenost, viz bod 6.

svitivost svitidel, viz bod 6.
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Navrzené osvétleni musi odpovidat pozadavkiim CSN EN 12193 na L. téidu a konkrétnim pozadavkim
zadavatele uvedenych v tabulce nize:

Parametr Pozadavek dle Pozadavek
CSN EN 12193 zadavatele

Primérna udrzovana horizontalni osvétlenost Em vnitini | 200Lx 300Lx

hriste

Rovnomérnost U2 (Emin/Em) >=0,60 >=(0,70

vnitrni hristé

Rovnomérnost Ul (Emin/Emax) Neuvedeno >=(0,55

vnitrni hristé

Primérna udrzovana horizontalni osvétlenost Em A7iste s | 200Lx 300Lx

vybehy

Rovnomérnost U2 (Emin/Em) >=0,60 >=(0,65

hriste s vybehy

Rovnomérnost Ul (Emin/Emax) Neuvedeno >=(,5

hriste s vybehy

Cinitel osln&ni <=55 <=50

Index podani barev Ra 70 70




6. Pozadavky na omezeni rusivého svétla

Hfiste je situovano mezi fotbalovym stadionem Za Luzankami a plaveckym bazénem Kometa Brno se
stfedni hustotou osidleni v $irSim centru mésta Brna a zaroven s blizkym kontaktem s okolni ptirodou. Z
toho diivodu je kladen diraz na minimalizaci rusivého svétla vyzafovaného mimo hiiste.

Vypoctem rusivého svétla je tedy tieba prokazat:

Nesvitit do horniho poloprostoru - podil horniho toku ULR preferen¢né 0% (maximalné 5%)
Limitovat vertikalni slozku osvétleni mimo htisté — je pozadovano omezit svétlo ve vertikalni
roving, ve vySce 1,5m mimo hfisté. Ve vzdalenosti 110m od stiedu hfisté ve vSech smérech méla
by byt preferencné tato hodnota nizsi nez 21x (maximalné 101x). Za predpokladu, ze jsou svitidla
na dalSich stozarech zrcadlena, je mozné posoudit tyto hodnoty pouze ze Ctvrtiny kruhu, tedy z
uhli 0°, 45° a 90°.

Omezit svitivosti kazdého zdroje v potencialné obtézujicim sméru — tzn. omezit svitivost kazdého
zdroje svétla ve vSech smérech mimo hfisté. Ve vzdalenosti 130m od stfedu hfisté ve vSech
smérech méla by byt svitivost svitidla niz8i preferen¢né nez 2 500 cd (maximalné 10 000cd). Za
predpokladu, ze jsou svitidla na dalSich stozarech zrcadlena, je mozné posoudit tyto hodnoty
pouze ze ctvrtiny kruhu, tedy z thla 0°, 45° a 90°.

Po instalaci osvétleni doda dodavatel pisemnou zpravu o provedeném kontrolnim
méreni osvétlenosti (na zakladé predlozenych svételné technickych vypoétu ve
vybérovém FfFizeni) a to od nezdvislé spolecnosti, kterd je pro tato méreni
certifikovana.

7. Pozadavky na LED svitidla

A Svitidlo musi mit omezené vyzafovani do horniho poloprostoru a zajistit nulovou emisi do

no¢ni oblohy

Teplota chromati¢nosti svitidla musi byt v rozmezi S000K az 6000K

Je pozadovan minimalni index podani barev CRI =>70

Centralni systém ovladani osvétleni umoznuje ovladani kazdého svitidla samostatné.

Svitidlo musi byt ovladané z centralni fidici jednotky.

Stupeni ochrany svitidla proti skodlivym mechanickym naraziim musi byt nejméné IK 08

Svitidlo musi zarucovat stupen ochrany proti vniknuti cizich pevnych téles a vody nejméné

IP 66

.8 Opticka Cast svitidla musi byt konstrukéné tésna, tzn. Ze svitidlo nebude po celou dobu
jeho Zivotnosti uvniti Cisténo

. Utinik svitidla musi byt nejhiie 0,95 (pti 100 % provozu)

.10 Elektronicky ptedfadnik musi v sob& mit integrovanou ptepetovou ochranu minimaln¢ 10
kV

.11  Elektronicky pfedifadnik musi byt bez nédbéhového proudu — dulezité pro nepietiZzeni
hlavniho jisti¢e a ovlivnéni stykaci

12 Zivotnost svételnych zdroji LED garantovand vyrobcem musi byt minimalné 100 000
hodin provozu, pti¢emz pokles svételného toku zdroji LED nebude vyssi nez 10 %

.13 Vlastnosti svitidla musi byt doloZeny certifikovanou zkuSebnou, a to certifikditem od
autorizované zkuSebny napt. DEKRA nebo podobné, a to na provedeni zkousek zejména:
na CE prohlaseni o shodé, na kryti [P66, bezpecnost vyrobku, bezpecnost na uder mi¢em
DIN18032 a na méfeni ucinnosti dle [ES LM79-08

.14 Minimalni zaruka na celou osvétlovaci soustavu bude 5 let.
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8. Pozadavky na Fidici systém osvétleni

Osvétleni hiisté je urCeno k odehrani utkani nejvyssi soutéze, ale také k tréninkovym ¢innostem. Z
divodu vyuzivani hiisté i pro tréninkové Gcely je pozadovan fidici systém pro osvétleni, ktery snizenim
intenzity vyzafovani umozni nastaveni rtiznych hladin osvétleni, bez zmény rovnomérnosti. Snizovanim
intenzit osvétleni, ¢i vyuzivanim osvétleni mensich ¢asti hiisté je mozné dale vyznamné Setfit spotiebu
el. energie a snizovat naklady na provoz. Ridici systém musi ovladat svitidla jednotlivé.

9. Silnoprouda elektroinstalace

Nova silnoprouda elektroinstalace bude zahrnovat kompletni elektroinstalaci v¢. napojeni nového
elektromérového rozvadéce z pojistkové skiin€. Z pojistkové skiiné bude novym kabelem AYKY J
3x120+70 (ptipadné jinym typem kabelu, urenym svorkami v pojistkové skiini) napojen novy
elektromérovy rozvadé¢ RE umistény na hranici pozemku v oploceni s volné pfistupnym odectem
spotieby. Z rozvadéce RE bude napojena pojistkova skiiii PS s vyvody dvou kabeld AYKY 3x120+70 k
skfinim u sloupti.

Z rozvadécii (RS1 - RS4) u stozarti bude napojeno ovladani a napdjeni jednotlivych svitidel na
stozarech. Dale zde bude vyvod pro napéjeni skiini PS1-4 pro slaboproudé technologie.

Zrozvadéte RS1 bude napojena budouci buitka (CYKY J 5x10). Kabely budou uloZeny
v chranickach v délkach dle pfiblizného umisténi rozvadécii téchto prostort (rozvadéce prostort nejsou
pfedmétem projektu). U stozaru M1 bude nachystan vyvod pro svételnou tabuli z rozvadéce buiiky, kabel
CYKY J 5x2,5, v zemi ulozen v chranicce. V prostoru buiiky bude instalovan rozvadé¢ RO, v némz bude
osazen systém ovladani osvétleni. Zapinani osvétleni bude z prostoru bunkky pomoci kabelu CYKY J
5x2,5 vedenym do jednotlivych rozvadéct RS1 — RS4.

Déle u rozvadéce RE budou instalovany dvé chranicky kopoflex 160 vedouci k prostoru buiiky,
jako budouci rezervni chranicky pro budouci protazeni silnoproudych siti. Pfesné umisténi vyvoda bude
urcéeno investorem.

V trasdch mezi sloupy bude uloZeno uzemnéni (pasek FeZn 30/4) s vyvody kulatinou FeZn 10
k slouptim, rozvadéctim a bunce.

Po instalaci veskerych kabelii a chrani¢ek do zemé pted zasypem (pisek) bude provedena
kontrola ulozeni objednatelem a proveden zapis do stavebniho deniku.

10.Trubkovani pro slaboproudé rozvody

Z prostoru bunky bude vedena chranicka kopoflex 160 pro opticky kabel se zatsténim do
rozvadéct RS1, RS3, RS4 a s vyvodem u elektromérového rozvadéce z RS3. Z rozvadécit RS3 do RS2,
z RS4 do bunky a z buiiky do RS1 bude vedena chranicka kopoflex 40 pro zemni kabel UTP. Upiesnéni
vyvodl bude pied realizaci dodavateli technologii.

Po instalaci veSkerych chrani¢ek do zemé pred zadsypem (pisek) bude provedena kontrola ulozeni
objednatelem a proveden zapis do stavebniho deniku.



Kabely a chranicky budou ulozeny ve vykopech, jejichZ trasy jsou patrny z vykresové dokumentace.
Kabely budou uloZeny v kabelovém loZi v zemi dle platnych CSN. Zhotovitel pied zapo&etim praci
zabezpedi vytyCeni tras pripadnych jednotlivych siti. Nutno pri uloZeni kabelu dodrZet platné
normy a piedpisy.

11.Zavér

Pfi montazi elektroinstalace je nutno dodrzovat veskeré bezpe¢nostni a hygienické piedpisy. Prace
na elektrickém zatizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. 50/1978 Sb.
Pted zapocetim zemnich praci bude zhotovitelem zabezpeceno vytyceni veskerych siti.

Po ukonéeni viech montaznich praci bude na el. zafizeni dle CSN 33 1500, CSN 33 2000-6 ed.2
provedena vychozi revize a vydana revizni zprava na jejimz zakladé bude el. zafizeni uvedeno do
trvalého provozu. Zhotovitel predd dokumentaci stavajiciho stavu elektroinstalace. Dalsi periodické
revize zabezpedi uZivatel el. zafizeni ve lhitach stanovenych CSN 33 1500. Revizni zprava je pravnim
dokladem pro uvedeni elektrického zafizeni do trvalého provozu.

Ptiloha: vypocet osvétleni

Vyhotovil: Slacalek Ivo \FZ Brno, 01/2022

Priloha



Protokol o uréeni vnéjsich vlivu

vypracovany odbornou komisi
Cislo protokolu: 947/22

SloZeni komise:
* predseda: Slacélek Ivo — projektant elektro
* Clenové: - — projektant stavby

— zastupce investora

Rozsah protokolu o urceni vnéjsich vlivii:
Timto protokolem jsou urceny vnégjsi vlivy pro elektrické zatizeni nizkého napéti osvétleni hiisté
v Brné.
Nazev objektu: . ) .
FOTBALOVE CENTRUM LUZANKY, OPRAVA SVETEL A ROZVODU
Investor: STAREZ — SPORT, a. s.
Podklady pouZité pro vypracovani protokolu:
= Projektova dokumentace — ptidorysna vykresova dokumentace htisté
= CSN 33 2000-1 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.
— CSN 33 2000-4-41 ed.3, - Elektricka instalace nizkého napéti. Cést 4-41: Ochrannd
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana ptred tirazem elektrickym proudem.
= CSN 33 2000-5-51 ed. 3 — Elektrick4 instalace nizkého napéti. Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — VSeobecné predpisy.

Zarazeni jednotlivych prostor do charakteristik vnéjSich vlivi:

Venkovni prostory:
® Teplota okoli: AA7, AAS (25 az + 40 °C)

® Atmosférické podminky okoli: AB 8 (venkovni prostory nechranéné pied atmosférickymi vlivy)
- vliv zahrnuje i1 ptisobeni atmosférické vlhkosti a srazek na zafizeni.

Nadmoiska vyska: AC 1 (méné jak 2000 m)

Vyskyt vody: AD 1 (vyskyt vody zanedbatelny ) - atmosférické srdazky jsou soucdsti viivu ABS
Vyskyt cizich pevnych téles: AE 1 (zanedbatelny)

Vyskyt korozivnich nebo znecistujicich latek: AF 1 (zanedbatelny)

Mechanické namahani — raz: AG 1 (mirny)

Mechanické namahani — vibrace: AHI (mirné)

Ostatni mechanické namahani: AJ — neuvazovano

Vyskyt rostlinstva nebo plisni: AK1 (bez nebezpedi )

Vyskyt zivocichti: AL1 ( bez nebezpeci )

Elektromagneticka, elektrostaticka nebo ionizujici plisobeni:
Harmonické, meziharmonické AM 1-1 (kontrolovana troven)
Signalni napéti AM 2-1 (kontrolovana urovei)

® Slune¢ni zafeni: AN2 (stfedni)

strana ¢. 2 k protokolu o uréeni vnéjSich vlivu ¢. 947/22



Seismické uéinky: AP1 (zanedbatelné)
Bourkova ¢innost: AQ2 (nepfimé ohrozeni)
Pohyb vzduchu: AR1 (pomaly)

Vitr: AS2 (stiedni)

Schopnost osob: BA1 (laici)

Dotyk osob s potencionalem zemé: BC2 (vyjimec¢ny — osoby se obvykle nedotykaji cizich
vodivych casti a ani obvykle nestoji na vodivém podkladu)

Podminky tiniku v ptipadé nebezpeci: BD1 (mala hustota obsazeni, snadné podminky pro tnik)

® Povaha zpracovavanych nebo skladovanych latek: BE1 (bez vyznamného nebezpeci)

Pocet stran protokolu o urceni vnéjSich viivit: 2
Pocet priloh k protokolu o urceni vnéjSich viivii: 0
Vypracovano v: Brné dne: 23.1.2022
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LED osvétleni fotbalového hfists - Brno LuZanky By D I A LUX

Telefon
Fax
e-mail

002 2022

Venkowvni scéna [ Fotbalové hiisté 1 Viypoétovy rastr (PA) / Hodnotovy graf (E,
horizontalné)

ﬂ25".':1 281 301 326 353 378 376 337 298 Z7a 2#2 278 298 331 306 367 342 314 290 275 EéL
204 351 385 406 424 44T 450 405 359 336 330 337 358 400 445 443 418 403 381 350 209
30T-3808-438-454 440 440 439 413 379 358 351 357 376 409 430 442 442 455-444-357-318
314 307 436 443 420 408 385 371 3509 352 348 351 358 372 388 410 432 448 441 406 324
301_361 387 3:34 3BT 36T 340 322 11T 317 318 319 320 324 342 370 300 387 302 369_306
275 313 340 342\533-1 325 303 286 Z,ET“E’JI‘EIH;_EBE 2834238 206 300 325 33?{],3115 344 318 278
268 |Eﬂ4 325 3%? 314 305 286 287 ZTIIrB 270 ELIE 270 .;_III?‘EI 287 296 305 314 32|'|' 325 30-1! 268
276 318 344 3457337 325 309 206 289,283 282 283 28T 206 308 325 334342 340 313 275
3067389 392 ﬂii;'ln" 300 370 342 324 320 31973187317 317 322 340 367 367 384 387 3617301
324 408 441 448 432 410 388 372 358 351 348 352 350 371 385 408 429 443 436 397 314
-31-5-3’5?-444-4.!)_5 447 442 439 408 376 357 3371 358 379 413 439 440 440 454-4738-388-307
250 350 381 403 418 443 445 400 358 337 330 336 350 405 450 447 424 406 385 351 204

250 275 290 314 342 36T 366 331 298 Z78 272 278 298 337 376 378 353 326 301 281 259
] r

Ta250m

T 32,50

-50,00 50.00 m

Hodnoty v Lux, M&fitko 1 : 715

Poloha plochy ve venkowni scéné:
Ceznadeny bod: (-50.000 m, -
32.500 m, 0.000 m)

Rastr: 21 x 13 Body

Ep 14 Equn 14 Emax ] Emin/ Em
] 256 455 072

Emin / Emax
0.56



LED osvétleni fotbalového hfisté - Brno Luzanky B D I A LUX

Telefon
Fax
il

0102 2022

Venkowni scéna | Fotbalové hiisté 1 Vypoétovy rastr (TA) | Hodnotovy graf (E,

horizontalné)

230 261 278 300 328 352 354 322 283 261 255 261 281 315 343 340 315 288 265 264 232
265 325 36T 390 411 437 450 406 356 330 324 331 355 400 444 432 404 385 360 328 272
270_362.420.450 442 443 445 420 381 357 350 356 378 416 444 444 442 450427 372279
274 373 432 448 436 415 303 377 363 353 350 352 362 378 396 417 439 453 438 382 284
2'?2 345 287 aal? 301 376 347 326 320 320 aén 321 323 328 348 378 305 3|EI{| 304 353 2?'9
252 302 334 345336 328 312 208 zaa/zmqaa 298 312 329 339"']34? 330 3@3
2'::5 204 321 330 318 306 298 288 270 270 266 270 279 288 208 306 318 330 321 204 245
253 208 339 347 339 320 312 208 230,284 283 284,209 293 312 328 336 345 134 302 252
2?9'3‘23 394 390 395 376 348 328 323 ;"-‘.xih:iéu"ﬁ; 320 326 34T 376 3N 38T 67 315'2':!2
284 382 438 453 439 417 396 3TH I62 352 350 353 363 377 393 415 436 448 432 373 274
270-372-427-450 443 444 444 416 376 356 350 357 281 420 445 443 442 450-420-362-270
272 328 360 385 404 432 444 400 355 331 324 330 356 406 450 437 411 300 367 325 265

I
232 254 265 288 315 340 343 315 281 261 255 261 283 322 354 352 328 300 278 261 230

Taas0m

3350

52,00

5200m

Hodnoty v Lux, Méfitko 1 : 744

Poloha plochy ve venkovni scéné:
Cznaéeny bod: (-52.000 m, -
33,500 m, 0.000 m)

Rastr: 21 x 13 Body

Ep [ Epun 14 B Ein/ En
346 230 453 0.67

Ermin / Emax

051




LED osvétleni fotbalového hfisté - Brno Luzanky || NNNGEGD D I A LLIX

0102 2022

Telefon
Fam
e-rail

Venkovni scéna / Vertikalné 0° / Isolinie (E, vertikalné&)

T110.00m

., . -110.00

-110.00 110.00 m

Hodmoty v Lux, M&fitko 1 - 1762
Foloha plochy ve venkowni scéné:
Oznaceny bod: (-110.000 m, -
110.000 m, 0.000 m)

Rastr: 25 x 25 Body

Ep 14 Equn 14 e [ Enin/ Em Emn/ Ena
41 0.00 621 0.00 0.00



LED osvétleni fotbalového hfisté - Brno Luzanky ||| D D I A Ll.l)(

oi.a2anx

Telefon
Fax
il

Venkowni scéna [ Vertikalné 45° | Isolinie (E, vertikalng)

T110.00m

. . -110.00
-110.00 110.00 m

Hodnoty v Lux, M&fitko 1 - 1762
Poloha plochy ve venkovni scéné:
Oznateny bod: (-110.000 m, -
110.000 m, 0.000 m)

Rasir: 25 x 25 Body

Ep 1] Equ [0 e [0 Emn! En Ennn ! Emax
36 0.00 596 0.00 0.00



LED osvétieni fotbalového hiists - Brno Luzinky [ NNNEGEGEGEGD D I A LLI)(
002 22

Venkovni scéna / Vertikalné 90° | Isolinie (E, vertikalné)

T 110.00 m
', 110,00
-110.00 110,00 m
Hodnoty v Lux, Méfitko 1 - 1762
Poloha plochy ve venkovni scéné:
Oznateny bod: (-110.000 m, -
110.000 m, 0.000 m)
Rasir: 25 x 25 Body
Enin! En Ernn ! Ema
0.00

Ep, ] E un 1] E e 2]
K1 0.00 429 0.00
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