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2 UvoD
2.1 ROZSAH PROJEKTU

Projektova dokumentace fesi rekonstrukci ledové plochy na zimnim stadionu v Brné.
Konkrétné projektova dokumentace fesi rozvody chladu pro chlazeni ledové plochy a rozvody

odpadniho tepla pro ohrev podlozi.

2.2 PREDPISY A NORMY

J Narizeni evropského parlamentu a rady (EU) ¢. 517/2014 o fluorovanych
sklenikovych plynech a o zruseni nafizeni (ES) ¢. 842/2006

J CSN EN 12828, Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich
otopnych soustav

. CSN EN 1SO 4126, bezpeénostni pojistnd zafizeni proti nadmérnému tlaku

J CSN EN 378-1, chladici zafizeni a tepelna Eerpadla — Bezpe&nostni a
environmentélni pozadavky — Cast 1: Zakladni pozadavky, definice, klasifikace
a kritéria volby

J CSN EN 378-2, Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpecnostni a
environmentdlni pozadavky — Cést 2: Konstrukce, vyroba, zkoudeni, znaéeni a
dokumentace

. CSN EN 378-3, Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpecnostni a
environmentélni pozadavky — Cast 3: Instalaéni misto a ochrana osob

. CSN EN 378-4, Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpecnostni a
environmentélni pozadavky — Cast 4: Provoz, Udrzba, oprava a rekuperace

J CSN EN 13136, Chladici zaFizeni a tepelnd ¢erpadla — Pojistna zafizeni proti

prekroceni tlaku a jim pfislusna potrubi — Vypoctové postupy

2.3 PODKLADY PRO VYPRACOVANI PROJEKTU

. Projekt stavajiciho stavu



3 TECHNICKE RESENI
3.1 OKRAJOVE PODMINKY

Provozni doba 7S Cca 6:00 az 23:00
Vyska ledu Max. 50 mm
Teplota ledu -8°C

Teplota vzduchu 1 m nad ledovou

+5°C
plochou do
Teplota venkovniho vzduchu do +32°C
UvaZzovana maximalni vihkost

70 %
vzduchu do 1 m nad ledem
Mérna vlihkost uvnitf haly 4 g/kg s.v.
Maximalni teplota vody pro rolbovani +45 °C

Maximalni mnozZstvi vody vypusténé
0,5 litrd/m2
na led pfi rolbovani

Denni vyuziti rolby 17x

Stdvajici trubkovnice ledové plochy Plastové potrubi 30x2,7 rozte¢ 75 mm
Vyparovaci teplota zdroje chladu -18°C

Kondenzacni teplota zdroje chladu 40 °C

Teplota vstupniho média -13°C

Teplota vystupniho média -15°C

Maximalni tepelny tok pfi plné zatézi 350 W/m?2




4 STAVAIJICIi STAV

VYPARNIK
Chladici vykon vyparniku p¥i vyparovaci teploté -18 °C 240 kW
Chladici vykon vyparniku p¥i vyparovaci teploté -16 °C 264 kW

Tlakova ztrata na strané vyparniku

75 kPa pfi pratoku 122 m3/h

Provozni médium

FREEZIUM 35%

Teplota vstupniho média -13°C
Teplota vystupniho média -15°C
KONDENZATOR

Topny vykon kondenzatoru 276 kW

Tlakova ztrata na strané kondenzatoru

40 kPa pfi pratoku 46,6 m3/h

Kondenzacni teplota (tk) +40 °C

Provozni médium EG 30%
Teplota vstupniho média +31,5°C
Teplota vystupniho média +37 °C

PODCHLAZOVAC

Topny vykon podchlazovace 54 kw

Tlakova ztrata na strané podchlazovace

35 kPa pfi pritoku 2,3 m3/h

Provozni médium EG 30%
Teplota vstupniho média +10 °C

Teplota vystupniho média +32,5°C
DESUPERHEATER

Topny vykon desuperheateru 30,5 kw




Tlakova ztrata na strané desuperheateru 20 kPa pfi pritoku 1,1 m3/h
Provozni médium: EG 30% EG 30%

Teplota vstupniho média +35°C

Teplota vystupniho média: +63 °C +63 °C

Provozni elektricky prikon zdroje chladu 90,2 kW

Chladivo R1234ze
Hmotnost (provozni) 5000 kg

4.1 POPIS

Ledova plocha je tvorena Zelezobetonovou deskou, ve které je uloZzeno plastové potrubi.
Potrubim protéka chladnd teplonosnd latka, kterd odebird teplo z okoli. Timto je
Zelezobetonova deska ochlazovana.

Pro chlazeni ledové plochy je pouzita kapalina na bdazi mravencanu draselného o

koncentraci 35 %. Pro vyhtivani podloZi je pouzita kapalina etylenglykol o koncentraci 30 %.

Chlazena deska:

Chlazend deska je tvorena plastovym PPR potrubim, které je zabetonovano
v Zelezobetonové desce. V desce je pricné umistén rozdélovac a shérac (potrubi o rozméru
315x28,6 mm) na ktery jsou napojeny jednotlivé smycky chlazené desky (potrubi o rozméru
32x2,9 mm) rozestup potrubi je 75 mm. Potrubi rozdélovace a sbérace prochazi do instala¢ni
Sachty z podélné strany ledové plochy. V instalaéni Sachté prechazi plastové potrubi z ledové
plochy do plastového predizolovaného potrubi umisténého ve vykopu. Propoj v instalacni
Sachté je proveden z nerezu. Predizolované potrubi propojuje instalac¢ni Sachtu se stavajicim
kolektorem. Potrubi z vykopu prochazi skrze sténu do stavajiciho kolektoru. V kolektoru
prechazi plastové predizolované potrubi do nerezového potrubi, které je pfipojeno na stavajici

rozvod nerezového potrubi koncici u vstupu do kolektoru.

Ohftivana deska:



Ohfivand deska je tvorena plastovym PPR potrubim, které je zabetonovano
v Zelezobetonové desce. V desce je pricné umistén rozdélovac a sbérac (potrubi o rozméru
75x6,8 mm) na ktery jsou napojeny jednotlivé smycky ohfivané desky (potrubi o rozméru
25x2,3 mm) rozestup potrubi je 500 mm. Potrubi rozdélovace a sbérace prochazi do instalac¢ni
Sachty z podélné strany ledové plochy. Potrubi pokracuje z instalacni Sachty vykopem do
stavajiciho kolektoru. Potrubi pokracuje kolektorem do stavajiciho rozdélovace a sbérace
odpadniho tepla. Vétev vyhfivani podloZi je osazena obéhovym cerpadlem a tficestnym

regulacnim ventilem.

SnéZnd jama:
Stavajici snézna jama bude demontovana a nahrazena novou snéZznou jamou.
Nova snézna jama bude sprchovana dvéma nezavislymi okruhy.

Kazdy okruh bude obsahovat sprchovaci trysky. Kazdy okruh bude obsahovat 14 ks trysek.

Stavebni ¢ast (rozméry a tvar) je reSena ve stavebné konstrukéni ¢asti této PD.

Prvni okruh sprchovani bude vyuzivat odpadni teplo z procesu chlazeni ledové plochy.

Sprchovani bude napojeno na stavajici rozvody, které se nachazi u stavajici snézné jamy.

Druhy okruh sprchovani bude pouze cirkulacni tzn. ¢erpadlo bude nasavat vodu ze snézné

jamy a vracet ji do snézné jamy prostrednictvim sprchovacich trysek.

4.2 POTRUBNIi ROZVODY

Ozn. | Material Materidlova | PN | SDR | Misto instalace
norma
SS | Nerez DIN 1.4301 | 16 Sachta
AlSI 304 Stavajici kolektor
Strojovna
PPR | Vicevrstvy polypropylene 11 | Ledova plocha
random copolymer
(kompozit zpevnény vrstvou




skelnych vlaken ve stredni
vrstvé)

PPR

Jednovrstvy polypropylene 11 | Ledova plocha
random copolymer

4.3 TEPELNA IZOLACE POTRUBNICH ROZVODU

Potrubni rozvody chladiciho okruhu a odpadniho tepla budou tepelné izolovany tepelnou

izolaci na bazi kaucuku. Tloustka izolace bude zvolena takova, aby nedochazelo ke kondenzaci

na povrchu potrubi. Soucinitel tepelné vodivosti A tepelnych izolaci pfi 0°C je <= 0,036 W/mK.

Difuzni faktor pu >= 8 000. Rozvody chladu jsou zavéSeny a upevnény pomoci chladovych

objimek.

4.4 zZABEZPECENIi A DOPLNOVANI SOUSTAVY

Pojistné ventily okruh( s chladivem jsou navrzeny a provedeny dle CSN EN 13136.
Pojistné ventily okruhd s teplonosnou latkou jsou navrieny a provedeny dle CSN EN
ISO 4126.

Expanzni nadoby okruh( s teplonosnou latkou jsou navrieny a provedeny dle CSN EN
12828.

vycerpani vsech pouzitych kapalin.

Odvzdusnéni je provadéno v nejvyssich mistech. Spadovani potrubi je provedeno
spadem 0,5%.

Vyfukové potrubi od pojistnych zafizeni mlze vypoustét napln chladiva adekvatnimi
prostfedky do okolniho vzduchu, ale stranou od pfivodu vzduchu do budovy nebo se
muze chladivo vypustit do dostatecného mnoizstvi vhodného absorbujiciho materidlu.
Pokud voda z vodovodniho fadu neodpovida poZadavkim vyrobce zafizeni, musi se
systém plnit pouze upravenou vodou, ktera tyto pozadavky splfiuje. Pfed doplfiovanim
je nutné ovérovat kvalitu vody. JelikoZ se jedna o dokumentaci pro vybér dodavatele a

nejsou znamy pozadavky jednotlivych vyrobcl, je nutné toto resit pfi realizaci.

KaZzdoro¢né musi byt provadény revize pojistnych ventili a tlakovych nadob.




5 OCHRANA ZIVOTNiHO PROSTREDI
5.1 ODPADNI LATKY

PFi provozu chladiciho zafizeni nevznikaji Zddné plynné, kapalné a ani tuhé odpadni latky.
K uniku latek mUzZe dojit pouze pfi poruse, ktera sice nelze zcela vyloucit, ale je vysoce

nepravdépodobna. Unik pracovnich latek musi byt podrobné popsdna v mistnim provoznim

radu.

5.2 PROVOZNI LATKY
5.2.1 Mravencan draselny 35%

Tato teplonosna latka je nehoflavd, nevybusna a netoxicka.

5.2.2 Etylenglykol 30%

Tato teplonosna latka je nehorlava, nevybusna a netoxicka.

6 LATKOVA BILANCE

Pro ohfev podloZi bude doplnéna teplonosna latka etylenglykol do stavajiciho okruhu

odpadniho tepla.

Pti rekonstrukci bude vyménéna teplonosna latka mravencan draselny z dlivodu

kontaminace ¢pavkem.

Teplonosna latka

Objem [m3]

Mravencan draselny 35 %

Cca 25 m3

Bude upiesnéno dle

skutecné potreby




Ccad4 m3

Etylenglykol 30 % Bude uptesnéno dle

skutecné potieby

7 OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM

Pfi realizaci a provozu zafizeni je nutné dodrzovat poZzadavky zakona o ochrané verejného
zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakon( a o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci. Provedeni strojnich zafizeni musi byt takové, aby jejich provozem nedochdzelo
k nadmeérnému hluku a vibracim. Pohyblivé ¢asti, které jsou zdrojem hluku a vibraci musi byt

od potrubni sité a konstrukci pruzné oddéleny gumovymi kompenzatory, silentbloky...

8 ODPADY

Odpady, které vzniknou pfi stavbé, budou v souladu se zakonem ¢.185/2001 Sbh. o odpadech,
jeho provadécimi predpisy a prfedpisy s nim souvisejicimi likvidovany na stavbé, odvozem do
sbérnych surovin nebo na skladku k tomu urcenou. Ke kolaudaci stavby je nutno dolozit
doklady o zplsobu zneSkodrovani odpad( vznikajicich béhem realizace stavby.

Hlavnimi odpady béhem stavby budou s vysokou pravdépodobnosti:

C. nazev kateg. Likvidace mnoZstvi

170101 beton o] recyklace/skladka | do 1 m3

170102 cihly 0] recyklace/skladka | do 0,5 m3

170407 smésné kovy O sbérny dvlr do 30 kg

170410 kabely 0] sbérné suroviny | do 2 kg

170504 zemina a (0] recyklace/skladka | do 1 m3
kameni




150101 papirové a 0 recyklace/skladka | do 20 kg
lepenkové
obaly

150102 plastové obaly | O recyklace/skladka | do 20 kg

Kde O = odpad, N = nebezpecny odpad

9 POZARNi BEZPECNOST

Vsechny prostupy instalaci, rozvod(, technologickych kanal(i a potrubi jsou na hranici
pozarnich Usekd protipozarné utésnény zplsobem stanovenym v pozZarni zpravé, ktera neni
soucasti tohoto projektu. Tésnici konstrukce musi vykazovat pozarni odolnost shodnou s
pozarni odolnosti konstrukce, kterou prostupuji. Tésnéni konstrukci mlze provadét pouze
firma proskolend vyrobcem systému protipozarniho tésnéni. Musi byt provadény revize dle

pozadavk( pozarné bezpecnostniho reseni.

10 BEZPECNOST PRACE

Béhem provadéni predmétu projektu musi byt postupovdno v souladu s pravidly
bezpecnosti prace. Povinnosti vedoucich pracovnikll je proskoleni vSech pracovnik(,
provadéni zapisl do stavebniho deniku a priibéZna kontrola bezpecnosti prace. Pracovisté
musi byt radné osvétleno. Na stavenisti musi byt kompletné vybavend lékarnicka pro

poskytnuti prvni pomoci.

11 PROVOZ, OBSLUHA, UDRZBA
11.1 PROVOZ

Provoz musi byt dan provoznim radem, ktery je dodavkou dodavatele technologie.

11.2 OBSLUHA

Navod na obsluhu a zaskoleni obsluhy je dodavkou dodavatele technologie.
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11.3 UDRZBA

Udrzba a servis musi byt provadén dle pozadavk( dodavatele technologie, tyto pozadavky
musi byt soucasti predavaci dokumentace, poZadavky predané dodavatelem technologie musi

vychdzet z montaznich predpisli a poZzadavk( vyrobcu jednotlivych zafizeni.

12 ZKOUSKY ZARIZENIi

Zkousky musi byt provedeny dle CSN EN 14336 a CSN EN 378-2. Za zpisob a kvalitu
provedeni zkousek zodpovida dodavatel technologie.

13 ZAVER

J Zhotovitel musi fadné zaskolit obsluhu strojniho zafizeni a chladici technologie.
Bude vystaven protokol o provedeni tohoto Skoleni.

J Provozovatel musi zajistit pravidelné kontroly a Udrzbu strojniho zafizeni.

] Zhotovitel musi byt odborné zplsobili a dodrZzovat veskerd bezpecnostni
opatreni.

] Zhotovitel se musi fidit patnymi pravnimi pfedpisy a normami, pokud to zakony
vyzaduji.

J Zhotovitel se musi fidit patnymi pravnimi pfedpisy a normami, které zde nejsou
uvedeny, ale které jsou nutné pro dodavku a montaz tohoto zafizeni.

. Zhotovitel se musi fidit montaznimi navody a predpisy vyrobcu, které tento
projekt nenahrazuje.

J Dokumentace zpracovana pro stavebni povoleni, pro provedeni stavby a vybér
dodavatele nenahrazuje realiza¢ni dokumentaci.

J Udrzbu a servis musi provozovatel provadét na zakladé provoznich predpist
predanych dodavatelem dila.

. Po skonceni montaznich praci budou provedeny zkousky a revize dle platnych
pravnich predpist a norem.

. Montaz jednotlivych zatizeni smi provadét pouze opravnéné organizace.

. Veskeré prace musi byt provadény v souladu s predpisy protipozarni ochrany.

] Veskeré prace souvisejici se stavajicim zafizenim mohou byt provadény pouze

na zakladé souhlasu povéreného zastupce stavebnika a musi se pfrihlizet k

mistnim provoznim predpisam.
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Zhotovitel je povinen provést na svlj naklad veskeré prace a dodavky, které
jsou v projektové dokumentaci obsazeny, bez ohledu na to, zda jsou obsazeny
v textové anebo ve vykresové casti, jakoZz i prace, které v dokumentaci sice
obsazeny nejsou, ale které jsou nezbytné pro provedeni dila a jeho rfadné
fungovani. Je v zajmu zhotovitele jako odborné firmy se radné seznamit s
projektovou dokumentaci a v pripadé zjisténi absence technologie nebo jeji
Casti, kterd je bezpodminecné nutnad k realizaci a sprdvnému provozu zafizeni,
tuto technologii ¢i jeji ¢ast zapracovat jak v cenové kalkulaci, tak pfi realizaci.
Zaroven zhotovitel o této skutecCnosti informuje neprodlené stavebnika a

projektanta technologie.
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