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2 ÚVOD 

2.1 ROZSAH PROJEKTU 

Projektová dokumentace Yeaí rekonstrukci ledové plochy na zimním stadionu v Brn�. 

Konkrétn� projektová dokumentace Yeaí rozvody chladu pro chlazení ledové plochy a rozvody 

odpadního tepla pro ohYev podlo�í. 

 

2.2 PYEDPISY A NORMY 

" NaYízení evropského parlamentu a rady (EU) 
. 517/2014 o fluorovaných 

skleníkových plynech a o zruaení naYízení (ES) 
. 842/2006 

" 
SN EN 12828, Tepelné soustavy v budovách 3 Navrhování teplovodních 

otopných soustav 

" 
SN EN ISO 4126, bezpe
nostní pojistná zaYízení proti nadm�rnému tlaku 

" 
SN EN 378-1, chladicí zaYízení a tepelná 
erpadla 3 Bezpe
nostní a 

environmentální po�adavky 3 
ást 1: Základní po�adavky, definice, klasifikace 

a kritéria volby 

" 
SN EN 378-2, Chladicí zaYízení a tepelná 
erpadla 3 Bezpe
nostní a 

environmentální po�adavky 3 
ást 2: Konstrukce, výroba, zkouaení, zna
ení a 

dokumentace 

" 
SN EN 378-3, Chladicí zaYízení a tepelná 
erpadla 3 Bezpe
nostní a 

environmentální po�adavky 3 
ást 3: Instala
ní místo a ochrana osob 

" 
SN EN 378-4, Chladicí zaYízení a tepelná 
erpadla 3 Bezpe
nostní a 

environmentální po�adavky 3 
ást 4: Provoz, údr�ba, oprava a rekuperace 

" 
SN EN 13136, Chladicí zaYízení a tepelná 
erpadla 3 Pojistná zaYízení proti 

pYekro
ení tlaku a jim pYísluaná potrubí 3 Výpo
tové postupy 

 

2.3 PODKLADY PRO VYPRACOVÁNÍ PROJEKTU 

" Projekt stávajícího stavu 
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3 TECHNICKÉ YEaENÍ 

3.1 OKRAJOVÉ PODMÍNKY 

Provozní doba ZS Cca 6:00 a� 23:00 

Výaka ledu Max. 50 mm 

Teplota ledu -8 °C 

Teplota vzduchu 1 m nad ledovou 

plochou do 
+5 °C 

Teplota venkovního vzduchu do +32 °C 

Uva�ovaná maximální vlhkost 

vzduchu do 1 m nad ledem 
70 % 

M�rná vlhkost uvnitY haly 4 g/kg s.v. 

Maximální teplota vody pro rolbování +45 °C 

Maximální mno�ství vody vypuat�né 

na led pYi rolbování 
0,5 litro/m2 

Denní vyu�ití rolby 17x 

Stávající trubkovnice ledové plochy Plastové potrubí 30x2,7 rozte
 75 mm 

VypaYovací teplota zdroje chladu -18 °C 

Kondenza
ní teplota zdroje chladu 40 °C 

Teplota vstupního média -13 °C 

Teplota výstupního média -15 °C 

Maximální tepelný tok pYi plné zát��i 350 W/m2 
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4 STÁVAJÍCÍ STAV 

VÝPARNÍK 

Chladicí výkon výparníku pYi vypaYovací teplot� -18 °C 240 kW 

Chladicí výkon výparníku pYi vypaYovací teplot� -16 °C 264 kW 

Tlaková ztráta na stran� výparníku 75 kPa pYi protoku 122 m3/h 

Provozní médium FREEZIUM 35% 

Teplota vstupního média -13 °C 

Teplota výstupního média -15 °C 

KONDENZÁTOR 

Topný výkon kondenzátoru 276 kW 

Tlaková ztráta na stran� kondenzátoru 40 kPa pYi protoku 46,6 m3/h 

Kondenza
ní teplota (tk) +40 °C 

Provozní médium EG 30% 

Teplota vstupního média +31,5 °C 

Teplota výstupního média +37 °C 

PODCHLAZOVA
 

Topný výkon podchlazova
e 54 kW 

Tlaková ztráta na stran� podchlazova
e 35 kPa pYi protoku 2,3 m3/h 

Provozní médium EG 30% 

Teplota vstupního média +10 °C 

Teplota výstupního média +32,5 °C 

DESUPERHEATER 

Topný výkon desuperheateru 30,5 kW 
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Tlaková ztráta na stran� desuperheateru 20 kPa pYi protoku 1,1 m3/h 

Provozní médium: EG 30% EG 30% 

Teplota vstupního média +35 °C 

Teplota výstupního média: +63 °C +63 °C 

Provozní elektrický pYíkon zdroje chladu 90,2 kW 

Chladivo R1234ze 

Hmotnost (provozní) 5000 kg 

 

4.1 POPIS 

Ledová plocha je tvoYena �elezobetonovou deskou, ve které je ulo�eno plastové potrubí. 

Potrubím protéká chladná teplonosná látka, která odebírá teplo z okolí. Tímto je 

�elezobetonová deska ochlazována.  

Pro chlazení ledové plochy je pou�ita kapalina na bázi mraven
anu draselného o 

koncentraci 35 %. Pro vyhYívání podlo�í je pou�ita kapalina etylenglykol o koncentraci 30 %.  

 

Chlazená deska: 

Chlazená deska je tvoYena plastovým PPR potrubím, které je zabetonováno 

v �elezobetonové desce. V desce je pYí
n� umíst�n rozd�lova
 a sb�ra
 (potrubí o rozm�ru 

315x28,6 mm) na který jsou napojeny jednotlivé smy
ky chlazené desky (potrubí o rozm�ru 

32x2,9 mm) rozestup potrubí je 75 mm. Potrubí rozd�lova
e a sb�ra
e prochází do instala
ní 

aachty z podélné strany ledové plochy. V instala
ní aacht� pYechází plastové potrubí z ledové 

plochy do plastového pYedizolovaného potrubí umíst�ného ve výkopu. Propoj v instala
ní 

aacht� je proveden z nerezu. PYedizolované potrubí propojuje instala
ní aachtu se stávajícím 

kolektorem. Potrubí z výkopu prochází skrze st�nu do stávajícího kolektoru. V kolektoru 

pYechází plastové pYedizolované potrubí do nerezového potrubí, které je pYipojeno na stávající 

rozvod nerezového potrubí kon
ící u vstupu do kolektoru. 

 

OhYívaná deska: 
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OhYívaná deska je tvoYena plastovým PPR potrubím, které je zabetonováno 

v �elezobetonové desce. V desce je pYí
n� umíst�n rozd�lova
 a sb�ra
 (potrubí o rozm�ru 

75x6,8 mm) na který jsou napojeny jednotlivé smy
ky ohYívané desky (potrubí o rozm�ru 

25x2,3 mm) rozestup potrubí je 500 mm. Potrubí rozd�lova
e a sb�ra
e prochází do instala
ní 

aachty z podélné strany ledové plochy. Potrubí pokra
uje z instala
ní aachty výkopem do 

stávajícího kolektoru.  Potrubí pokra
uje kolektorem do stávajícího rozd�lova
e a sb�ra
e 

odpadního tepla. V�tev vyhYívání podlo�í je osazena ob�hovým 
erpadlem a tYícestným 

regula
ním ventilem. 

 

Sn��ná jáma:

Stávající sn��ná jáma bude demontována a nahrazena novou sn��nou jámou. 

 Nová sn��ná jáma bude sprchována dv�ma nezávislými  okruhy. 

 Ka�dý  okruh  bude  obsahovat  sprchovací  trysky.  Ka�dý  okruh  bude obsahovat 14 ks trysek.

Stavební část (rozměry a tvar) je řešena ve stavebně konstrukční části této PD.

 

První okruh sprchování bude vyu�ívat odpadní teplo z procesu chlazení ledové plochy. 

Sprchování bude napojeno na stávající rozvody, které se nachází u stávající sn��né jámy. 

 

Druhý okruh sprchování bude pouze cirkula
ní tzn. 
erpadlo bude nasávat vodu ze sn��né 

jámy a vracet ji do sn��né jámy prostYednictvím sprchovacích trysek.  

 

4.2 POTRUBNÍ ROZVODY 

Ozn. Materiál Materiálová 
norma 

PN SDR Místo instalace 

SS Nerez DIN 1.4301 

AISI 304 

16  aachta 

Stávající kolektor 

Strojovna 

PPR Vícevrstvý polypropylene 
random copolymer 

(kompozit zpevn�ný vrstvou 

  11 Ledová plocha 
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skelných vláken ve stYední 
vrstv�) 

PPR Jednovrstvý polypropylene 
random copolymer 

  11 Ledová plocha 

 

4.3 TEPELNÁ IZOLACE POTRUBNÍCH ROZVODo 

Potrubní rozvody chladicího okruhu a odpadního tepla budou tepeln� izolovány tepelnou 

izolací na bázi kau
uku. Tlouaeka izolace bude zvolena taková, aby nedocházelo ke kondenzaci 

na povrchu potrubí. Sou
initel tepelné vodivosti » tepelných izolací pYi 0°C je <= 0,036 W/mK. 

Difúzní faktor µ >= 8 000. Rozvody chladu jsou zav�aeny a upevn�ny pomocí chladových 

objímek. 

4.4 ZABEZPE
ENÍ A DOPLGOVÁNÍ SOUSTAVY 

÷ Pojistné ventily okruho s chladivem jsou navr�eny a provedeny dle 
SN EN 13136.  

÷ Pojistné ventily okruho s teplonosnou látkou jsou navr�eny a provedeny dle 
SN EN 

ISO 4126.  

÷ Expanzní nádoby okruho s teplonosnou látkou jsou navr�eny a provedeny dle 
SN EN 

12828.  

÷ Vypouat�ní systému je provád�no v nejni�aích místech okruhu. ZaYízení musí umo�nit 

vy
erpání vaech pou�itých kapalin. 

÷ Odvzduan�ní je provád�no v nejvyaaích místech. Spádování potrubí je provedeno 

spádem 0,5%. 

÷ Výfukové potrubí od pojistných zaYízení mo�e vypouat�t náplI chladiva adekvátními 

prostYedky do okolního vzduchu, ale stranou od pYívodu vzduchu do budovy nebo se 

mo�e chladivo vypustit do dostate
ného mno�ství vhodného absorbujícího materiálu.  

÷ Pokud voda z vodovodního Yadu neodpovídá po�adavkom výrobce zaYízení, musí se 

systém plnit pouze upravenou vodou, která tyto po�adavky splIuje. PYed doplIováním 

je nutné ov�Yovat kvalitu vody. Jeliko� se jedná o dokumentaci pro výb�r dodavatele a 

nejsou známy po�adavky jednotlivých výrobco, je nutné toto Yeait pYi realizaci. 

Ka�doro
n� musí být provád�ny revize pojistných ventilo a tlakových nádob. 
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5 OCHRANA }IVOTNÍHO PROSTYEDÍ  

5.1 ODPADNÍ LÁTKY 

PYi provozu chladicího zaYízení nevznikají �ádné plynné, kapalné a ani tuhé odpadní látky. 

K úniku látek mo�e dojít pouze pYi poruae, která sice nelze zcela vylou
it, ale je vysoce 

nepravd�podobná.  Únik pracovních látek musí být podrobn� popsána v místním provozním 

Yádu.  

 

 

 

 

 

5.2 PROVOZNÍ LÁTKY 

5.2.1 Mraven
an draselný 35% 

Tato teplonosná látka je nehoYlavá, nevýbuaná a netoxická.  

 

5.2.2 Etylenglykol 30% 

Tato teplonosná látka je nehoYlavá, nevýbuaná a netoxická.  

 

6 LÁTKOVÁ BILANCE 

 

Pro ohYev podlo�í bude dopln�na teplonosná látka etylenglykol do stávajícího okruhu 
odpadního tepla. 

PYi rekonstrukci bude vym�n�na teplonosná látka mraven
an draselný z dovodu 
kontaminace 
pavkem. 

 

Teplonosná látka Objem [m3] 

Mraven
an draselný 35 % 

Cca 25 m3 

Bude upYesn�no dle 

skute
né potYeby 
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Etylenglykol 30 % 

Cca 4 m3 

Bude upYesn�no dle 

skute
né potYeby 

 

7 OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACÍM  

PYi realizaci a provozu zaYízení je nutné dodr�ovat po�adavky zákona o ochran� veYejného 

zdraví a o zm�n� n�kterých souvisejících zákono a o ochran� zdraví pYed nepYíznivými ú
inky 

hluku a vibrací. Provedení strojních zaYízení musí být takové, aby jejich provozem nedocházelo 

k nadm�rnému hluku a vibracím. Pohyblivé 
ásti, které jsou zdrojem hluku a vibrací musí být 

od potrubní sít� a konstrukcí pru�n� odd�leny gumovými kompenzátory, silentbloky... 

8 ODPADY 

Odpady, které vzniknou pYi stavb�, budou v souladu se zákonem 
.185/2001 Sb. o odpadech, 
jeho provád�cími pYedpisy a pYedpisy s ním souvisejícími likvidovány na stavb�, odvozem do 
sb�rných surovin nebo na skládku k tomu ur
enou. Ke kolaudaci stavby je nutno dolo�it 
doklady o zposobu zneakodIování odpado vznikajících b�hem realizace stavby.  

 

Hlavními odpady b�hem stavby budou s vysokou pravd�podobností:  

  


. název kateg. Likvidace mno�ství 

170101 beton O recyklace/skládka do 1 m3 

170102 cihly O recyklace/skládka do 0,5 m3 

170407 sm�sné kovy O sb�rný dvor do 30 kg 

170410 kabely O sb�rné suroviny do 2 kg 

170504 zemina a 
kamení 

O recyklace/skládka do 1 m3 
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150101 papírové a 
lepenkové 

obaly 

O recyklace/skládka do 20 kg 

150102 plastové obaly O recyklace/skládka do 20 kg 

Kde O = odpad, N = nebezpe
ný odpad 

 

9 PO}ÁRNÍ BEZPE
NOST 

Vaechny prostupy instalací, rozvodo, technologických kanálo a potrubí jsou na hranici 

po�árních úseko protipo�árn� ut�sn�ny zposobem stanoveným v po�ární zpráv�, která není 

sou
ástí tohoto projektu. T�snící konstrukce musí vykazovat po�ární odolnost shodnou s 

po�ární odolností konstrukce, kterou prostupují. T�sn�ní konstrukcí mo�e provád�t pouze 

firma proakolená výrobcem systému protipo�árního t�sn�ní. Musí být provád�ny revize dle 

po�adavko po�árn� bezpe
nostního Yeaení. 

10 BEZPE
NOST PRÁCE 

B�hem provád�ní pYedm�tu projektu musí být postupováno v souladu s pravidly 

bezpe
nosti práce. Povinností vedoucích pracovníko je proakolení vaech pracovníko, 

provád�ní zápiso do stavebního deníku a prob��ná kontrola bezpe
nosti práce. Pracoviat� 

musí být Yádn� osv�tleno. Na staveniati musí být kompletn� vybavená lékárni
ka pro 

poskytnutí první pomoci.  

11 PROVOZ, OBSLUHA, ÚDR}BA 

11.1 PROVOZ 

Provoz musí být dán provozním Yádem, který je dodávkou dodavatele technologie. 

11.2 OBSLUHA 

Návod na obsluhu a zaakolení obsluhy je dodávkou dodavatele technologie. 
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11.3 ÚDR}BA 

Údr�ba a servis musí být provád�n dle po�adavko dodavatele technologie, tyto po�adavky 

musí být sou
ástí pYedávací dokumentace, po�adavky pYedané dodavatelem technologie musí 

vycházet z montá�ních pYedpiso a po�adavko výrobco jednotlivých zaYízení.  

12 ZKOUaKY ZAYÍZENÍ 

Zkouaky musí být provedeny dle 
SN EN 14336 a 
SN EN 378-2. Za zposob a kvalitu 
provedení zkouaek zodpovídá dodavatel technologie.  

13 ZÁV�R 

" Zhotovitel musí Yádn� zaakolit obsluhu strojního zaYízení a chladicí technologie. 

Bude vystaven protokol o provedení tohoto akolení. 

" Provozovatel musí zajistit pravidelné kontroly a údr�bu strojního zaYízení. 

" Zhotovitel musí být odborn� zposobilí a dodr�ovat veakerá bezpe
nostní 

opatYení. 

" Zhotovitel se musí Yídit patnými právními pYedpisy a normami, pokud to zákony 

vy�adují. 

" Zhotovitel se musí Yídit patnými právními pYedpisy a normami, které zde nejsou 

uvedeny, ale které jsou nutné pro dodávku a montá� tohoto zaYízení. 

" Zhotovitel se musí Yídit montá�ními návody a pYedpisy výrobco, které tento 

projekt nenahrazuje.  

" Dokumentace zpracovaná pro stavební povolení, pro provedení stavby a výb�r 

dodavatele nenahrazuje realiza
ní dokumentaci. 

" Údr�bu a servis musí provozovatel provád�t na základ� provozních pYedpiso 

pYedaných dodavatelem díla. 

" Po skon
ení montá�ních prací budou provedeny zkouaky a revize dle platných 

právních pYedpiso a norem.  

" Montá� jednotlivých zaYízení smí provád�t pouze oprávn�né organizace.  

" Veakeré práce musí být provád�ny v souladu s pYedpisy protipo�ární ochrany.  

" Veakeré práce související se stávajícím zaYízením mohou být provád�ny pouze 

na základ� souhlasu pov�Yeného zástupce stavebníka a musí se pYihlí�et k 

místním provozním pYedpisom. 
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" Zhotovitel je povinen provést na svoj náklad veakeré práce a dodávky, které 

jsou v projektové dokumentaci obsa�eny, bez ohledu na to, zda jsou obsa�eny 

v textové anebo ve výkresové 
ásti, jako� i práce, které v dokumentaci sice 

obsa�eny nejsou, ale které jsou nezbytné pro provedení díla a jeho Yádné 

fungování. Je v zájmu zhotovitele jako odborné firmy se Yádn� seznámit s 

projektovou dokumentací a v pYípad� zjiat�ní absence technologie nebo její 


ásti, která je bezpodmíne
n� nutná k realizaci a správnému provozu zaYízení, 

tuto technologii 
i její 
ást zapracovat jak v cenové kalkulaci, tak pYi realizaci. 

ZároveI zhotovitel o této skute
nosti informuje neprodlen� stavebníka a 

projektanta technologie. 

 

 


