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ROZSAH PROJEKTU

Projektova dokumentace reSi rekonstrukci ledové plochy na zimnim stadionu v Brné. Konkrétné
projektovd dokumentace reSi rozvody chladu pro chlazeni ledové plochy a rozvody odpadniho tepla
pro ohrev podloZi.

TECHNICKE RESENI
LEDOVA PLOCHA

Ledova plocha je tvorena Zelezobetonovou deskou, ve které je uloZeno plastové potrubi. Potrubim
protékd chladnd teplonosnd latka, kterd odebird teplo z okoli. Timto je Zelezobetonova deska
ochlazovéna.

Pro chlazeni ledové plochy je pouZita kapalina na bazi mravencanu draselného o koncentraci 35 %.
Pro vyhrivani podloZi je pouZita kapalina etylenglykol o koncentraci 30 %.

MANTINELY - nejsou soutasti stavby, bude vyuZito stavajicich mantineld vietné ochranného
zaskleni a siti, dale tak neni soucasti trestné lavice, stfidacky a lavicky pro sezeni hracd

POTRUBI

Pro chlazeni ledové plochy a vyhrivani podloZi je pouZito plastové PPR potrubi sdril.

V desce je pricné umistén rozdélovac a sbéra¢ (potrubi o rozméru 315x28,6 mm) na ktery jsou
napojeny jednotlivé smycky chlazené desky (potrubi o rozméru 32x2,9 mm). Potrubi rozdélovace a
shérace prochdzi do instalacni Sachty z podéIné strany ledové plochy. V instalacni Sachté prechazi
plastové potrubi z ledové plochy do plastového predizolovaného potrubi umisténého ve vykopu.
Propoj v instalacni Sachté je proveden z nerezu. Predizolované potrubi propojuje instalaéni Sachtu
se stavajicim kolektorem. Potrubi z vykopu prochdzi skrze sténu do stévajiciho kolektoru. V
kolektoru prechazi plastové predizolované potrubi do nerezového potrubi, které je pripojeno na

vs s

stavajici rozvod nerezového potrubi koncici u vstupu do kolektoru.

POZADAVKY NA STAVEBNI PRIPRAVENOST:

Stérkové podlozi o minimalni tloust'ce 150 mm

Min. 150 mm pro frakci 0-32 (horni vrstva)

mezni odchylka rovinnosti Stérkového podlozi +20 mm v celé ploSe
modul pretvarnosti Stérkového podloZi Edef,2= 85 MPa

pomer Edef,2/Edef,l < 2,1 (nutno ovérit zkouSkami)

stavajici betonova deska tloustky 230 mm - zdstava

provedeni Zelezobetonovych lemovacich obrub
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vnitrni plocha obrub musi byt hladk& bez dutin a mezer, mezni odchylka vnitFniho rozméru mezi
obrubami +15,0 mm / - 0 mm

je nutné zajistit pripojku elektrické energie pred betondZi ledové plochy (chlazené desky) napéti
3x400V elektricky prikon 160 kW proud 300A, pro provizorni provoz zdroje chladu

POZADAVKY VYHRIVANOU ZELEZOBETONOVOU DESKU:

mezni odchylka rovinnosti vyhrivané Zelezobetonové desky +7,5 mm v celé ploSe
povrch vyhrivané Zelezobetonové desky musi byt hladky

max. sednuti vyhrivané Zelezobetonové desky do 20 mm, diferencni sednuti — tj. rozdil v sednuti
na ploSe desky mezi tvrdSim a mékéim podeprenim (tasti pdvodni stavby, zkonsolidované tasti
podlozZi a nové upravovanych ¢asti podlozi) do 10 mm na délce rovné nebo vétsi nez 7,5 m.

v rv

max. Sirka trhliny do 0,3 mm

do vyhrivané Zelezobetonové desky budou uloZeny trubni rozvody vyhrivani podloZi

POZADAVKY NA CHLAZENOU ZELEZOBETONOVOU DESKU:

mezni odchylka rovinnosti desky 5 mm v celé ploSe
kluzné uloZeni desky zachycujici vliv teplotni roztaZnosti
do desky budou uloZeny kotvici prvky mantineld

do desky budou uloZeny trubni rozvody chlazeni

do desky budou uloZeny snimace teploty viz profese MaR
kvalita povrchu chlazené desky pro ledni hokej

rovinnost povrchu finalni betonové vrstvy musi byt provedena s presnosti min. £5 mm v celé ploSe
kluzisteé

pri betondzi musi dodavatel provadét kontrolni nivelaéni méreni a pribézné kontrolovat potrebny
parametr. Findlni Upravu a kontrolu rovinnosti plochy je poZadovano provadét nepretrZité pri
betondzi a pri finlnim hlazeni betonové plochy.

poZadovana rovinnost musi byt dodrZzena v celé ploSe, vietné okrajové casti kluziSté v mistech mezi
kotvami mantineld.

Kontrola rovinnosti bude provedena kombinovanym zpisobem, kontrolni protokol predklada dodavatel
betonové plochy:

a/ podle DIN 18202 ve tridé 4 pri méreni nivelacnim pristrojem na geodetické siti po 2m — odchylka
v mérenych bodech sité nesmi byt vétSi nez 10 mm na celé mérené ploSe.
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b/ podle CSN 74 4505 kontrolnim méfenim pomoci 2m laté, potet méreni lati minimalné 30,
rovnomérné po celém povrchu plochy v riznych smérech. Maximalni povolena odchylka mezi povrchem
a lati je 5 mm.

POZADAVKY NA LEDOVOU PLOCHU:

maximalni rovnomérné stalé zatizeni 5 kN/m2

maximalni nahodilé zatiZeni jednotlivych kol vozidla 19,5 kN na plochu 250 x 250 mm

TECHNOLOGICKY POSTUP

Zhutnéni podloZi
Kontrola spInéni vSech poZadavkd na stavebni pripravenost

Bude provedena statickd zatéZovaci zkouSka podloZi v urovni pod vyhrivanou Zelezobetonovou
deskou. Bude provedeno 10 statickych zatéZovacich zkouSek na upravenem podloZi. Minimalné jedna
zatéZovaci zkouSka bude provedena v misté vjezdu rolby na ledovou plochu a daldi v krajni ¢asti
ledové plochy.

K prevzeti zhutnéné vrstvy je nutno, aby bylo poZadované kritérium dosaZzeno s pravdépodobnosti
min. 95 %. Nevyhovujici vrstvu je pak nutno dohutnit, popr. upravit nebo vyménit tak, aby bylo
dosazeno predepsanych kritérii.

Bude vystaven protokol o provedené zatéZovaci zkouSce s uvedenim vysledki. Soutasti protokolu
bude nédkres s vyznacenim a zakétovanim mist, kde byla zkouSka provedena.

Kladeni plastovych distancnich list vysky 20 mm

Kladeni kari siti K1 na plastové distancni liSty

Kladeni a kotveni trubnich rozvodu

BetonadZ vyhrivané desky

Provedeni dalSich vrstev (hydroizola¢ni, tepelnd, separacni, kluzna)
Osazeni dilata¢nich paskd tl. 30 mm

Kladeni plastovych distancnich list vySky 35 mm

VyztuZzeni spodni ¢asti technologického kanalu

Kladeni spodni vrstvy kari siti K2 na plastové distancni liSty
Rozmisténi ocelové distan¢ni vyztuze priméru 16 mm

Kladeni a kotveni trubnich rozvodd
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VyztuZzeni horni casti technologického kanélu

Osazeni kotvicich prvki mantineli a prvkd pro méreni teploty
OdzkouSeni registru chlazeni

Kladeni horni vrstvy kari siti K2 na trubni rozvody chlazeni

24 hodin pred zahajenim betondZe je nutné schladit chladici registr na +5 °C a tuto teplotu
udrZovat po celou dobu praci a jeSté minimalné 12 hodin po dokonceni leSténi, poté je mozné zacit
teplotu pozvolné zvySovat tempem 1,0 °C/12 hodin.

BetondZ desky. Deska musi byt betonovéna bez pracovnich spar. Nejprve bude zabetonovana stredni
prohloubend cast a nasledné bude rovnomérné betonovdno na obé strany, musi se jednat o
kontinuélni pokladku. BetondZ bude probihat nepretrZité az do Uplného ukonceni.

Betonova smés se zhutni ponornym vibrdtorem v rastru 0,50 m x 0,50 m, po zhutnéni se pomoci
laserového pristroje upravi do poZadované nivelety, prehutni vibra¢ni lati a stdhne pomoci plovouci
late.

Po zacdtku procesu tuhnuti se pristoupi k hrubému hlazeni povrchu pomoci rotacni hladicky
osazené tzv. papuci nebo disky, které rozpracuji povrch betonu pro lepSi hlazeni velkoploSnymi
dvojitymi  hladickami, strojni hlazeni se provadi rovnomérné s dokonalym zpracovanim povrchu
cerstveho betonu a je ukonceno pri stejnomérné lesklém povrchu.

Pozadovana rovinnost je +- 5,0 mm na celou plochu a lokalni rovinnost 4mm/2m lat'.
Po zaleSténi povrchu bude plocha zakryta PE folii a zakropena vodou po dobu minimalné 14 dnd po
betonézi.

Mezi jednotlivymi kroky technologického postupu musi byt dodrZeny technologické prestavky. Natér
ledové plochy bude proveden dle technologického predpisu vyrobce. Jedna se o dvoukomponentni
barevny epoxidovy natér na vodni bazi.

POUZITE MATERIALY

Beton C30/37 HV4 XC4, XF3 - Cl 0,2 - Dmax16 — S4+ polypropylenova vlakna 0,9 kg/m3
Beton C16/20

Ocel B500B (R)

Kryti 20 mm — horni povrch desky

Kryti 35 mm — spodni povrch desky
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TECHNICKE STANDARDY
TEPELNA 1ZOLACE

Tolerance délky [%, mm] EN 822 +3 mm
Tolerance Sirky [%, mm] EN 822 +3 mm
Tolerance tlouSt'ky [%, mm] EN 823 2 mm
Odchylka od pravouhlosti ve sméru | [%, mm] EN 824 +5
délky a Sirky

Odchylka od rovinnosti [mm] EN 825 10
Relativni zména délky, Sirky, tloustky | [%] EN 1604 +0,2
Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti | [W.m*K-] Deklarace dle | 0,034

EN 13163+Al

Méreni dle EN

12667
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti [W.m=K-] EN 73 0540-3 | 0,034
Mérna tepelna kapacita [J.kgKT] EN 73 0540-3 | 1270
Napéti v tlaku pri 10% deformaci [kPa] EN 826 200
Trvald zatiZenost-napéti v tlaku pri| [kPa] 36
2% deformaci pro dlouhodobé zatiZeni
tlakem
Pevnost v tahu kolmo k roviné desky [kPa] EN 1607 150
Pevnost v ohybu [kPa] EN 12089 115

Dlouhodobd nasakavost pri castecném | [kg.m?] Deklarace dle | 0,5
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ponoreni EN 13163+Al

Méreni dle EN

12087
Dlouhodoba nasakavost pri  Uplném | [%] EN 12087 3
ponoreni
Faktor difuzniho odporu [-] EN 13163+Al | 40-100
Objemova hmotnost [kg.m?] EN 1602 28-30

PVC folie

Tloust'ka mm 1,5
Sitka m 2,05
Barva - Zlutozelena
Mez pevnosti v tahu v podélném sméru MPa DIN 16 938 20,6
Pomérné prodlouZeni pri pretrZzeni % 340
Mez pevnosti v tahu v pricém sméru MPa DIN 16 938 19,4

Pomérné prodlouZeni pri pretrZzeni % 345
Odolnost proti tlaku vody 400 kPa po dobu | - DIN 16 938 vyhovuje
77 hod
Rozmérova stalost v podéIném sméru % DIN 16 938 -08
Rozmérova stalost v pricném sméru % DIN 16 938 + 0,7
Odolnost proti chladu - DIN 16 938 bez trhlin
PE-HD folie
Tloust'ka [mm] EN 1849-2 0,6
Sirka [mm] EN 1849-2 5,1
Pevnost v tahu [N/50 mm] EN 12311-2 500
Taznost % EN 12311-2 = 400
Odolnost  proti  protrhavani  (drik | N EN 12310-1 450
hrebiku)
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Odolnost proti narazu (h = 2000 mm) - EN 12691 vyhovuje

Faktor difizniho odporu [-] EN 1931 350 000

NATER LEDOVE PLOCHY

TlouSt'ka epoxidového natéru ... ~ 3 mm.

Vlastnosti:

Odolnost natéru do teploty -15°C

Natér vhodny pro betonové povrchy

2 komponentni barevny natér na vodni bazi s nizkymi emisemi ¢astic
Vhodny pro hézné a stredni mechanické a chemické zatiZeni
Propustny pro vodni pary

Chemicka baze Epoxid, vodou feditelny.

Objemova hmotnost Komponent A: 1,33 ka/l (DIN EN 1SO 2811-1)
Komponent B: 1,09 kg/l
Smés A+ B: 1,22 kg/l

Uvedené hodnoty jsou platné pfi +20 °C.

Obsah pevnych castic ~ 43 % (objemové) / ~ 55 % (hmotnostné)

Mechanické / Fyzikalni
viastnosti

Odolnost v odéru 63 mg (CS 10/1000/1000) (14 dni / +23 °C) (DIN 53 109 (Taber Abraser Test))

Odpovida poZadavkim CSN EN 1504-2 a CSN EN 13813.

EN 13501-1: trida reakce an ohen — klasifikace Bfl (sl)

Protiskluzové vlastnosti — zkouSka podle DIN 51130 — tridy R9, R10

Splfiuje pozadavky CSN EN SO 14644-1 Cisté prostory — tFida 5 a tida A

Dobra biologicka odolnost podle 1SO 846, CSM Report ¢. 1212-624

Eurofins — test emisii podle AgBB a predpisu DiBt. Vzorkovani, testovani a hodnoceni prevedené
podle 1SO-16000, Report ¢. G20152B.

Eurofins — test emisii podle Emicode ECl+, report ¢. G199198

ZAVER
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Pri provadéni je treba postupovat v souladu s platnymi pravnimi predpisy a normami. Musi byt
dodrZovany technologické predpisy vyrobcd. Musi byt dodrZovany zéasady bezpetnosti prace a
ochrany zdravi pracujicich.

Vypracoval Ing. Lenka Prochazkova

V Pelhrimové 06/2023
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