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2. PODKLADY

[1] Objednavka odborného posudku ze dne 28.06.2022 na zakladé nabidky €. D2022-059231.

[2] Mistni Setfeni objektu dne 25.08.2022.

[3] Fotodokumentace z mistniho Setieni [2].

[4] Informace ohledné provozu stadionu vEetné namérfenych parametru vnitfniho prostredi, teplota a
vlhkost za obdobi 07/2021 — 05/2022, dodal objednatel posudku.

[5] Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby.

[6] CSN 73 1901 (731901) Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni.

[7]1 CSN EN ISO 52016-1 Energeticka naroénost budov - Energie potfebna pro vytapéni a chlazeni
vnitfnich prostor a citelné a latentni tepelné zatizeni - Cast 1: Postupy vypoétu.

[8] CSN EN ISO 52017-1 Energeticka naroénost budov - Citelné a latentni tepelné zatiZeni a vnitini
teploty - Cast 1: Obecné postupy vypoétu.

[9] CSN EN ISO 13788 - Tepeln&-vihkostni chovani stavebnich dilct a stavebnich prvki - Vnitini
povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvnitf konstrukce -
Vypoctové metody.

[10] CSN EN ISO 13789 (73 0565) Tepelné chovani budov — M&rna ztrata prostupem tepla —
Vypodctova metoda.

[11] CSN EN ISO 13790 Energeticka naroénost budov.

[12] CSN EN ISO 13792 Tepelné chovani budov — Vypodet vnitfnich teplot v mistnosti v letnim
obdobi bez strojniho chlazeni — Zjednodusené metody.

[13] CSN EN ISO 13791 Tepelné chovani budov — Vypodet vnitinich teplot v mistnosti v letnim
obdobi bez strojniho chlazeni — Zakladni kritéria pro validaéni postupy.

[14] CSN EN 15 665 — zmé&na Z1 — Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci
systémy obytnych budov.

[15] CSN EN ISO 6946 (73 0558) Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a souginitel
prostupu tepla - Vypoctova metoda

[16] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni (2000).

[17] CSN 73 1901-1 - Navrhovani stfech - Cast 1 - Zakladni ustanoveni.

[18] CSN 73 1901-2 - Navrhovani stfech - Cast 3 - Stfechy s povlakovymi hydroizolacemi

[19] CSN 73 0540-1 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie.

[20] CSN 73 0540-2 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky.

[21] CSN 73 0540-3 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veligin.

[22] CSN 73 0540-4 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypo&tové metody.

[23] CSN 73 3610 Navrhovéani klempifskych konstrukci.

[24] Zakladni pravidla pro klempitské prace, vydal CKPT CR.

[25] KUTNAR — Stfechy s povlakovou hydroizolaci, Skladby a detaily — leden 2022, konstrukéni,
technické a materialové feSeni.

[26] Zdroj uvodniho obrazku a obrazku &. 1: www.mapy.cz © Seznam.cz, a.s.

U predpisti a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu zpracovani posudku.

3. NALEZ
3.1 Mistni Setreni

Na zakladé objednavky bylo na pfedmétném objektu provedeno mistni Setfeni, které probéhlo dne
25. 8. 2022. Béhem pruzkumu byla provedena vizualni prohlidka stfech a interiéru objektu. Dale byly
provedeny dvé sondy do ochozu objektu a pét sond do kopulovité stfechy nad objektem. Sondy byly
nasledné zapraveny stejnym povlakovym materidlem. Z mistniho Setfeni byla pofizena
fotodokumentace, jejiz &ast je soucasti tohoto odborného posudku. Mistni Setfeni proved! Ing. Jan
Tomanek, Ing. Jan Kurka a Bc. Mikhail Gnezdilov.

Odborny posudek
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3.2 Strucny popis objektu a predmétnych konstrukci

Pfedmétem odborného posudku jsou stfechy viceu€elové arény spolecnosti Winning Group na ulici
Kfidlovicka v Brné. Objekt je situovan v rovinatém terénu v oblasti méstské zastavby
0 nadmofrské vySce pfiblizné 203,2 m n. m.

Pldorys objektu je tvofen pravidelnym kruhovym tvarem. Stfecha objektu nad samotnou arénou je
jednoplastova kopulovita s hlavni hydroizola¢ni vrstvou z PVC-P. Tato stfecha se dale déli na horni
okrajovou Cast, Sikmou Cast a plochou (kopulovitou) ¢ast. Kolem této stfechy se nasledné nachazi
obvodovy ochoz pro potfeby udrzby objektu, jehoz plast je koncipovan jako jednoplastova plocha
stfecha s hlavni hydroizolaéni vrstvou z asfaltovych pasu.

Nosnou konstrukci ploché stfechy arény je dle mistniho Setfeni ocelova konstrukce s podkladnimi
trapézovymi plechy. Nosnou konstrukci ochozu jsou téz podkladni trapézové plechy.

.

-
Group/Arenal e

3.3 Charakteristika problematiky

Objednatel poZaduje popis a posouzeni zjisténého stavu stfechy, a to i z hlediska stavebni fyziky - jeji
tepelné-technické posouzeni z hlediska jednorozmérného Sifeni tepla a vlhkosti spolu s koncep&nimi
navrhy jeji opravy. Dale objednatel poZzaduje doporu€eni ohledné realizace stfeSniho plasté a provozu

Odborny posudek
Winning Group Arena, Kfidlovicka 911/34, 603 00 Brno-Staré Brno Strana 5/ 36



ATELIER
DE K DEKPROJEKT s.r.0.
Zakéazka &islo: 2022-022412-ToJ

s ohledem na vétrani a dalSi okolnosti. Objednatel poukazal na vlhkostni problémy v interiéru, které se
projevuji vihkostnimi poruchami pfedevsim v okoli stfeSniho Zlabu.

3.4 Zjistény stav predmétnych stiech — obecné
3.41 Strecha nad arénou

Stfecha viceucelové arény je jednoplastova s hlavni hydroizolaéni vrstvou z nevyztuzené PVC-P fdlie tl.
1,5 mm, ktera je vzdy vyspadovana do mezistfeSniho Zlabu. Jelikoz stfecha disponuje kopulovitym
tvarem, jeji sklon je proménlivy. Vystup na stfechu je zajistén kovovym Zebfikem
z obvodového ochozu, ke kterému je zajistén pfistup z interiéru pomoci kovového Zebfiku skrz otviravy
svétlik.

Nosna konstrukce stfeSniho plasté ploché stiechy je tvofena ocelovou konstrukci, ktera nasledné vynasi
trapézové plechy, na které je zrealizovana samotna skladba stfeSniho souvrstvi. Trapézové plechy jsou
z horni strany zaklopené rovnymi platy plechu.

r vz

Skladba horni ¢asti strechy (pfi obvodu) se sklada z nevyztuzené PVC-P félie tl. 1,5 mm, separacni
geotextilie, povlakové hydroizolace na bazi EPDM bez vyztuzné vlozky, modifikovaného asfaltového
pasu s vilozkou ze skelné rohoze, betonové mazaniny, dvou kusl oxidovaného asfaltového pasu s
nasakavou vlozkou, desek z expandovaného polystyrénu typu POLSID, nadbetonavky trapézovych
plechu a podkladnich nosnych trapézovych plechl v€éetné zabetonovani vin.

Skladba Sikmé ¢asti strechy se sklada z nevyztuzené PVC-P fdlie tl. 1,5 mm, separacni geotextilie,
povlakové hydroizolace na bazi EPDM bez vyztuzné vlozky, dvou kusu oxidovaného asfaltového pasu
s nasakavou vlozkou, desek z expandovaného polystyrénu typu POLSID, litého asfaltu a podkladniho
trapézového plechu. Trapézové plechy jsou z horni strany zaklopené rovnymi platy plechu.

Skladba kopulovité stfechy se déli na skladbu v plose a ve vrcholu.

Skladba kopulovité stiechy v plose se sklada z nevyztuzené PVC-P fdlie tl. 1,5 mm, separalni
geotextilie, povlakové hydroizolace na bazi EPDM bez vyztuzné vlozky, dvou kust oxidovaného
asfaltového pasu s nasakavou vlozkou, desek z expandovaného polystyrénu typu POLSID, litého asfaltu
a podkladniho trapézového plechu. Trapézové plechy jsou z horni strany zaklopené rovnymi platy
plechu.

Skladba kopulovité stirechy ve vrcholu se sklada z nevyztuzené PVC-P félie tl. 1,5 mm, separacni
geotextilie, desek z expandovaného polystyrenu ve tfech vrstvach, povlakové hydroizolace na bazi
EPDM bez vyztuzné vlozky, pogumované hlinikové vlozky, dvou kusu oxidovaného asfaltového pasu
s nasakavou vlozkou, desek z expandovaného polystyrénu typu POLSID, litého asfaltu a podkladniho
trapézového plechu. Trapézové plechy jsou z horni strany zaklopené rovnymi platy plechu.

Dale se na ploSe stfeSniho plasté nachazi soustava bleskosvodu na plastovych podloZzkach vcetné
jimacich ty¢i, prvka vzduchotechniky a prosvétlovacich svétliku.

Hlavni hydroizola€ni vrstva je na svislych konstrukcich ukon€ena vytaZzenim a zatmelenim, v pfipadé
okraje stfechy pfetazenim na podkladni klempifské ukon€ovaci lemovani.

Odborny posudek
Winning Group Arena, Kfidlovicka 911/34, 603 00 Brno-Staré Brno Strana 6/ 36
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Fotka 1: Pohled na stfechu nad arénou (horni a Sikma ¢ast Fotka 2: Pohled na stfechu nad arénou (kopulovita ¢ast
stfechy pfi obvodu) stfechy v plose)

Fotka 3: Pohled na stfechu nad arénou (kopulovita ¢ast Fotka 4: Pohled na stfechu nad arénou (kopulovita ¢ast
stfechy v plose) stfechy ve vrcholu)

la

Fotka 5: Pohled na nosnou konstrukci stfechy z interiéru Fotka 6: Pohled na nosnou konstrukci stfechy z interiéru

Odborny posudek
Winning Group Arena, Kfidlovicka 911/34, 603 00 Brno-Staré Brno Strana 7/ 36
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3.4.2 Plocha stfrecha nad obvodovym ochozem

Plocha stfecha obvodového ochozu je koncipovana jako jednoplastova plocha s hlavni hydroizolaéni
vrstvou z asfaltovych pasq, ktera je vzdy vyspadovana do stfesnich vtokd. Obvodovy ochoz nedisponuje
pouze jednou vyskovou Urovni, ta se postupné zvySuje dle polohy pomoci schodll od vstupu na tento
ochoz smérem k poloviné obvodu arény. Dle mistniho Setfeni se sklon téchto dilich plochych stfech
pohybuje od 1 ° do 3 °. PFistup na tento ochoz je zajistén kovovym Zebfikem z interiéru skrze otviravy
svétlik.

Skladba obvodového ochozu se skladd z ochranného reflexniho natéru vyztuZzeného sklenénou
tkaninou, souvrstvi péti asfaltovych pasu, betonové mazaniny, dvou kusu oxidovaného asfaltového pasu
s nasakavou vlozkou, desek z expandovaného polystyrenu typu POLSID, nadbetonavky trapézovych
plecht a podkladniho trapézového plechu.

Na roviné stfeSniho plasté se nachazi vyrazné mnozstvi technologie v podobé& kondenzacnich jednotek,
vydechud vzduchotechniky spolu s prostupujici kabelazi v trubkach a vétracimi kominky apod. Dale se
zde nachazi ocelové vzpéry ocelové konstrukce haly. Hlavni hydroizolacni vrstva je na svislych
konstrukcich ukonéena vytazenim a zakrytim klempifskymi prvky. Stfedni plast je proti padu osob
ochranén vyzdénou atikou, ktera je oplechovana falcovanym plechem véetné jejiho Cela.

Fotka 8: Pohled na stfechu obvodového ochozu

= el

Fotka 9: Pohled na nosnou konstrukci stfechy obvodového Fotka 10: Pohled na nosnou konstrukci stfechy obvodového
ochozu z interiéru ochozu z interiéru

Odborny posudek
Winning Group Arena, Kfidlovicka 911/34, 603 00 Brno-Staré Brno Strana 8/ 36
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3.5 Popis provedenych sond a skladeb stresniho plasté

Provedenymi sondami byly zjistény skladby stfeSniho plasté a stavy jednotlivych vrstev, které jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Sonda S1 = S2 - obvodovy ochoz

Fotka 13: Pohled na zapravenou sondu S1 Fotka 14: Pohled na zapravenou sondu S2

Odborny posudek
Winning Group Arena, Kfidlovicka 911/34, 603 00 Brno-Staré Brno Strana 9/ 36
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Vrstva (od exteriéru)

Tloustka [mm)]

Stav vrstev

Reflexni natér vyztuzeny sklenénou tkaninou

lokalné znecistény a
zdegradovany, stopy po stojici
vodé

Souvrstvi asfaltovych pasu:
¢ 3x modifikovany asfaltovy pas s vloZzkou ze sklenéného

soudrzné s podkladem i mezi

celkem ~ 23 -
rouna sebou, suché
¢ 2xoxidovany asfaltovy pas s nasakavou viozkou

Betonova mazanina ~ 140 soudrzna, sucha
2x oxidovany asfaltovy pas s nasakavou vlioZkou ~4 suché
Desky z expandovaného polystyrenu (typ POLSID) ~50 suché, celistvé
Nadbetonavka trapézovych plech( ~30 soudrzna, sucha
Trapézovy plech 50/200 v¢etné zabetonovani vin ~1 -

Tabulka 1: Sonda S1 a S2 - skladba stfeSniho plasté obvodového ochozu (od exteriéru)

Sonda S3 - horni okraj stirechy arény (pfi obvodu)

—_—

=
=
=

Fotka 15: Pohled na provedenou sondu S3

Fotka 16: Pohled na zapravenou sondu S3

Vrstva (od exteriéru)

Tloustka [mm)]

Stav vrstev

sucha na spodnim povrchu, lokalni
perforace HI, mirna degradace

Povlakova hydroizolace na bazi PVC-P bez vyztuzné viozky ~15 horniho povrchu, lokalng
zapravena vyztuzenou HI stérkou

Separacni netkana geotextilie - sucha

Povlakova hydroizolace na bazi EPDM bez vyztuzné viozky ~2 sucha

Modifikovany asfaltovy pas s vlozkou ze sklenéného rouna ~3 suchy

Betonova mazanina ~100 soudrzna, sucha

2x oxidovany asfaltovy pas s nasakavou vlioZkou ~4 suché

Desky z expandovaného polystyrenu (typ POLSID) ~50 suché, celistvé

Nadbetonavka trapézovych plech( ~30 soudrzna, sucha

Trapézovy plech vEetné zabetonovani vin ~1 -

Tabulka 2: Sonda S3 - skladba horniho okraje ploché stfechy arény (od exteriéru)

Odborny posudek
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Sonda S4 - Sikma ¢ast stirechy arény

Fotka 17: Pohled na provedenou sondu S4 Fotka 18: Pohled na zapravenou sondu S4
Vrstva (od exteriéru) Tloustka [mm] Stav vrstev

sucha na spodnim povrchu, lokalni

Povlakova hydroizolace na béazi PVC-P bez vyztuzné viozky ~15 pef]%rricl.ﬁo"'r';o?r"c’ﬂj‘f;g;fndéace
zapravena vyztuzenou HI stérkou

Separacni netkana geotextilie - sucha

Povlakova hydroizolace na bazi EPDM bez vyztuzné viozky ~2 sucha

2x Oxidovany asfaltovy pas s nasakavou viozkou ~4 suché

Desky z expandovaného polystyrenu (typ Polsid) ~50 suché, celistvé

Lity asfalt ~1 suchy na povrchu

Trapézovy plech — horni viny zaklopené rovnymi platy plechu ~1 -

Tabulka 3: Sonda S4 - skladba Sikmé &asti stfechy arény (od exteriéru)

Sonda S5 a S6 — kopulovita stifecha arény v plose

Fotka 19: Pohled na provedenou sondu S5 Fotka 20: Pohled na provedenou sondu S6

Odborny posudek
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Fotka 21: Pohled na zapravenou sondu S5 Fotka 22: Pohled na zapravenou sondu S6

Vrstva (od exteriéru) Tloustka [mm] Stav vrstev

mokra na spodnim povrchu, lokalni
perforace HI, mirna degradace

Povlakova hydroizolace na bazi PVC-P bez vyztuzné vlozky ~1,5 horniho povrchu, lokalng
zapravena vyztuzenou HI stérkou

Separacni netkana geotextilie - mokra

Povlakova hydroizolace na bazi EPDM bez vyztuzné vliozky ~2 mokra

2x oxidovany asfaltovy pas s nasakavou vliozkou ~4 mokré

Desky z expandovaného polystyrenu (typ POLSID) ~50 mokré

Lity asfalt ~1 mokry na povrchu

Trapézovy plech — horni viny zaklopené rovnymi platy plechu ~1 -

Tabulka 4: Sonda S5 a S6 - skladba kopulovité stfechy arény v ploSe (od exteriéru)

Sonda S7 - kopulovita stirecha arény ve vrcholu

Fotka 23: Pohled na provedenou sondu S7 Fotka 24: Pohled na zapravenou sondu S7

Odborny posudek
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Vrstva (od exteriéru) Tloustka [mm)] Stav vrstev
sucha na spodnim povrchu, lokalni
Povlakova hydroizolace na bazi PVC-P bez vyztuzné viozky ~15 pei%r;‘l?ﬁo"';b’;‘rgﬁi‘I’glg;fndéace
zapravena vyztuzenou HI stérkou
Separacni netkana geotextilie - sucha
Desky z expandovaného polystyrenu ve tfech vrstvach ~ 300 suché, celistvé
Povlakova hydroizolace na bazi EPDM bez vyztuzné viozky ~2 sucha
Pogumovana hlinikova vlozka ~1 -
2x Oxidovany asfaltovy pas s nasakavou viozkou ~4 suché
Desky z expandovaného polystyrenu (typ Polsid) ~50 suché
Lity asfalt ~1 suchy na povrchu
Trapézovy plech — horni viny zaklopené rovnymi platy plechu ~1 -

Tabulka 5: Sonda S7 - skladba kopulovité stfechy arény ve vrcholu (od exteriéru)

3.6 Popis hlavni hydroizolaé¢ni vrstvy obvodového ochozu

Hlavni hydroizolaéni vrstva obvodového ochozu je souvrstvim oxidovanych a modifikovanych
asfaltovych pas, které jsou na horni strané opatfeny reflexni Upravou s vlioZzenou sklenénou tkaninou.

Sklon hlavni hydroizolaéni vrstvy byl pfi prizkumu zméfen v intervalu 1° az 3°. V ploSe ochozu jsou
patrné znamky po stojici vodé. Obvodovy ochoz disponuje vétSim poctem vyskovych urovni, které se
meéni od vstupu na ochoz smérem do poloviny priméru kopule arény.

Dale se na ploSe stfeSniho plasté nachazi vétsi mnozstvi technologie v podobé kondenzaénich jednotek
a vydechu vzduchotechniky spolu s ocelovymi vzpérami nosného skeletu viceucelové arény.

Fotka 25: Pohled na hydroizolaéni povlak obvodového ochozu

se stopami po stojici vodé

Fotka 26: Pohled na obvodovy ochoz spolu s technologiemi
a ocelovymi vzpérami se stopami op stojici vodé

3.7 Popis prostupujicich konstrukci a svislé napojeni hydroizolace obvodového ochozu

Nad rovinu ochozu vystupuji prvky vzduchotechniky, trubky kabeladze, vétraci kominky a jsou zde
umistény kondenzalni jednotky, které jsou podlozeny betonovou dlazbou. Nékteré vétraci kominky

slouzi pro zapojeni tepelnych Cerpadel a nékteré z nich jsou zdegradované.

Odborny posudek
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Hydroizolace je na atiku vytazena do neznamé vysky, kde je nasledné zakryta klempifskym
oplechovanim atiky spolu s jejim ¢elem. Na budovu je hydroizolace téz ukon&ena vytazenim a zakryta
klempifskym oplechovanim, které zakryva celou jeji svislou ¢ast.

Svislé opracovani trubnich prostupl je realizovano vytazenim do vysky pfiblizné 80 mm, kde je
prelepeno hlinikovou lepici paskou. Timto zpisobem jsou opracovany i kabely, které vedou z potrubi. V
pfipadé vétracich kominku je svislé opracovani v podobé vytazeni hydroizolace z asfaltovych pasu na
téleso kominku.

- IS BN 2 f&\h s T
Fotka 27: Pohled na kabelovy prostup kabelaze spolu Fotka 28: Pohled na opracovani vétraciho kominku
s klempifskym oplechovani atiky a budovy obvodového obvodového ochozu
ochozu

Fotka 29: Pohled na vétraci kominek obvodového ochozu, Fotka 30: Pohled na zdegradovany vétraci kominek
ktery slouzi jako prostup kabelaze a zapojeni technologii

Odborny posudek
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Fotka 31: Pohled na umisténé technologie na obvodovém Fotka 32: Pohled na vétraci kominek obvodového ochozu
ochozu slouzici jako prostup pro kabelaz a zapojeni technologie

3.8 Popis atiky obvodového ochozu

Atika je oplechovana pozinkovanym plechem se sklonem cca 1° az 2° smérem do stfeSniho plasté
obvodového ochozu. Pozinkované plechy jsou mezi sebou spojeny stojatymi drazkami. Atika je velmi
¢lenita a disponuje vyraznym mnozstvim vysSkovych drovni. Misty se na koruné atiky vyskytuji stopy po
stojici vodé. Lokalné je na koruné atiky zakotven reklamni pouta¢ arény &i je jeji koruna zdeformovana.

Atika je oplechovana jak na své koruné, tak i na ¢ele po celé své vysce.

Natér, ktery se nachazi na souvrstvi asfaltovych pasu v plose, byl pouzit i na veSkerém oplechovani atiky
a vSech klempifskych prvkl obvodového ochozu.

Fotka 33: Pohled na oplechovani atiky obvodového ochozu Fotka 34: Pohled na zdeformované oplechovani atiky
pozinkovanym falcovanym plechem spolu s kotvenim obvodového ochozu pozinkovanym falcovanym plechem
reklamniho poutace arény spolu se stopami po stojici vodé

3.9 Popis odvodnéni obvodového ochozu

StreSni plast obvodové ochozu je vyspadovan smérem stfeSnich vtoku. Tyto vtoky nejsou ve vétSiné
pfipadl opatfeny ochrannym koSem a jejich priimér je pfiblizné 70 mm. VétSina z téchto stfeSnich vtok
je obalena naletovou zeleni €i neCistotami.

Odborny posudek
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Fotka 35: Pohled na stfesni vtok obvodového ochozu Fotka 36: Pohled na stfesni vtok obvodového ochozu bez
s usazenymi necistotami ochranného kose

3.10 Popis tepelnéizolaéni vrstvy obvodového ochozu

Hlavni tepelné izolani vrstvu tvofi expandovany polystyren tl. 50 mm typu POLSID, coz znamena, Ze
z horni strany je polystyren kaSirovany oxidovanym asfaltovym pasem. Ve obou sondach byl polystyren
zcela suchy. Stav expandovaného polystyrenu Ize vidét na fotkach sondy S1 a S2.

3.11  Popis hlavni hydroizolaéni vrstvy stfechy nad arénou

Hlavni hydroizolaéni vrstvou stfechy nad arénou je folie z PVC-P tl. 1,5 mm bez vyztuzné viozky. Folie
jevi znamky mirné degradace. Lokalné je félie zapravena hydroizolac¢ni stérkou s vlozenou sklenénou
tkaninou. V ploSe stfechy bylo nalezeno mnozstvi perforaci. Misty jsou zapravené kruhovou zaplatou.
Na celé plose stfechy arény nebyly Zadné znamky po stojici vodé. Sklon kopulovité stfechy nad arénou
je v zavislosti na tvaru stfechy proménlivy.

Déale se na ploSe stfeSniho plasté nachazi soustava bleskosvodu na plastovych podlozkach véetné
jimacich ty¢i, prvka vzduchotechniky a prosvétlovacich svétlikd.

Fotka 37: Pohled na kopulovitou stfechu nad arénou Fotka 38: Pohled na kopulovitou, Sikmou a horni ¢ast stfechy
arény spolu s odvodriovacim Zlabem

Odborny posudek
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Fotka 39: Pohled na zapraveni hydroizola¢ni folie arény Fotka 40: Pohled na perforaci hlavni hydroizolaéni félie
hydroizolaénim natérem s viozenou sklenénou tkaninou stfechy arény

3.12 Popis prostupujicich konstrukci a ukonéeni stirechy nad arénou

Nad rovinu stfeSniho plasté arény vystupuje soustava bleskosvodu na plastovych podlozkach véetné
jimacich ty¢i, prvkd vzduchotechniky a prosvétlovacich svétliki. Prvky vzduchotechniky jsou svisle
opracovany vytazenim hydroizolace a zakrytim pomoci oplechovani vzduchotechnickych prvk(. Lokalné
se za prvky vzduchotechniky nachazi rozhanéci koutovy profil z poplastovaného plechu. Po obvodu je
stfecha ukon€ena navafenim hydroizolaéni félie na klempifsky prvek v podobé okapnice z
poplastovaného plechu, ktera se nachazi na horni Casti stfechy arény. Dale se na stfeSe vyskytuji
.prazdné“ tvarovky prostupu, které nedisponuji zadnou prostupujici trubkou &i jinym prostupujicim
prvkem. Navic ve vétSiné pfipadl nejsou tyto prostupy opatfeny kryci stfiSkou.

Fotka 41: Pohled na opracovani vzduchotechniky stfechy Fotka 42: Pohled na rozhanéci koutovy profil
arény vytazenim a zakrytim pomoci oplechovani z poplastovaného plechu prvku vzduchotechniky stfechy
vzduchotechniky arény

Odborny posudek
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Fotka 43: Pohled na ukonéeni stfechy arény na jeji horni ¢asti Fotka 44: Pohled na ,prazdnou* tvarovku prostupu stfechy
pomoci klempifského prvku v podobé okapnice arény bez kryci stfisky
z poplastovaného plechu

3.13 Popis tepelnéizolaéni vrstvy strechy nad arénou

Skladba tepelného izolantu se liSi ve vrcholu kopule stfechy arény a v jeji ploSe véetné Sikmé a horni
¢asti. Ve vrcholu stfeSni souvrstvi disponuje deskami z expandovaného polystyrenu ve tfech vrstvach v
celkové tloustce 300 mm a deskami expandovaného polystyrenu typu POLSID v tl. 50 mm. V plose
stfeSni souvrstvi disponuje pouze jednou deskou z expandovaného polystyrenu typu POLSID tl. 50 mm.
V sondach do plochy kopulovité stfechy nad arénou byl tepelny izolant mokry.

=4

Fotka 45: Pohled na mokrou sondu S5 Fotka 46: Pohled na mokrou sondu S5

3.14 Popis odvodnéni stiechy nad arénou

Stfecha nad arénou je po svém obvodu odvodnéna pomoci mezistieSniho Zlabu, do kterého je stfecha
vyspadovana pomoci kopule a Sikmé Casti stfechy. Tento zlab je zakryt po celé svém obvodu kovovym
pororoStem, ktery vykazuje znamky koroze. Samotny Zlab je tvofen klempifskym prvkem z
pozinkovaného plechu, ktery je opatfen reflexnim natérem s vlozenou sklenénou tkaninou. Napojeni
hlavni hydroizolaéni félie na tento prvek vykazuje po celém svém obvodu vyraznou degradaci v podobé
odlupovani félie od podkladu &i popraskani. Samotny Zlab vykazuje znamky po stojici vodé a disponuje
znaénym mnozstvim usazenych nedistot. Zlab je nasledné& po obvodu odvodnén Sikmymi destovymi
svody.
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Fotka 51: Pohled na usazené necistoty mezistfeSniho zlabu Fotka 52: Pohled na napojeni mezistfesniho Zlabu stfechy
stfechy arény arény na svisly destovy svod
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3.15 Dalsi skute¢nosti zjisSténé pfi prizkumu

Obvodovy plast objektu je tvofen sendviCovou konstrukci, ktery sestavd ze dvou keramickych
dutinovych tvarovek mezi nimiz je vlozena tepelna izolace z mineralni plisti. VnéjSi spary mezi
jednotlivymi tvarovkami jsou na mnoha mistech vydrolené a tvofi tak netésnosti.

Fotka 53: Pohled na obvodovy plast ze strany interiéru Fotka 54: Pohled na obvodovy plast ze strany exteriéru
Fotka 55: Pohled na vydrolené spary mezi tvarovkami Fotka 56: Pohled na vydrolené spary mezi tvarovkami
Vrstva (od exteriéru) Tloustka [mm] Stav vrstev
Keramické dutinové tvarovky (typ Hurdis) ~ 80 -
Tepelna izolace z mineralni plsti ~20 --
Keramické dutinové tvarovky (typ Hurdis) ~ 140 -

Tabulka 6: skladba obvodového plasté (od exteriéru)

Odborny posudek
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4. POSUDEK

4.1 Tepelné-technické posouzeni - obecné
4.1.1 Okrajové podminky

V nasledujici tabulce 6 jsou uvedeny navrhové okrajové podminky uvazované ve vypoctu. V hale je
instalovano nucené vétrani s upravou vlhkosti vzduchu. Navrhové parametry vnitfniho prostifedi byly
stanoveny dle CSN 73 0540-3 [21] s pfihlédnutim k naméFenym parametrim vnitfniho prostfedi [4].
Parametry vné&jsiho vzduchu jsou uvazovany dle CSN 73 0540-3 [21].

Vnitini prostredi: Zimni stadion - hala s divaky

Navrhova vnitfni teplota Bi | 17°C
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu i 75%
Emisivita ledové plochy 0,95

Vnéjsi prostredi: Brno, 200 m.n.m. (navrhové podminky v zimnim obdobi)

Navrhova teplota vnéjsiho vzduchu Be : -15°C
Navrhova relativni vihkost vnéjsiho vzduchu ¢e | 84%
Teplotni oblast | 3.

Tabulka 7: Navrhové okrajové podminky

V tabulce 7 jsou uvedeny primérné meésicni okrajové podminky, parametry vnitfniho prostredi
odpovidaji aktualnimu provozu zimniho stadionu.

Mésic | 1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
n | [1 |31 | 28| 31|30 [31]3 ]33 |3 ]3] 3] 31
B | °C) | -1,7 | 01 | 42| 93 [143 175 19 | 186 (145 | 95 | 41 | 01
bem | [%] | 8 | 80 | 79 | 77 | 73 | 70 | 69 | 69 | 73 | 77 | 79 | &0
Om |[C1| 7 | 9 | 20 | 16 | 22| - | 18 |16 | 15 | 12 | 11 | 9

b | [%] | 50 51 47 40 48 = 60 62 ¥ = | 33 32

|

Pozn.: n ... poéet dni v mésici; 6, ,, ... ndvrhova primérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; @, . ... priméma hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6, ... primérné névrhova vnitini teplota; @,,, ... pramérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Tabulka 8: Primérné mésicni okrajové podminky — uvaZovano pro vypocet
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4.2 Normové a funkéni pozadavky

Pozadavky na tepelné-technické vlastnosti konstrukci a budov jsou dany normovymi hodnotami.
Obvodoveé stavebni konstrukce jsou podfizeny normé& CSN 73 0540-2 [20] Tepelna ochrana budov.

Konstrukce dle této normy musi splfiovat poZzadavky na:

1. Hodnotu soucinitele prostupu tepla

3. Siteni vodnich par uvnitf konstrukce
4.2.1 Normové pozadavky na hodnoty soucinitele prostupu tepla

Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s prevazujici navrhovou
vnitfni teplotou 6, v intervalu 18 °C az 22 °C vc€etné jsou uvedeny v normé& CSN 730540-2 [20], pro

ostatni teploty vnitfniho prostfedi nutno prepocitat dle vztahu uvedeného v téZze normé.
4.2.2 Normové pozadavky na vnitini povrchovou teplotu

Pro hodnoceni pozadavkl na vnitini povrchovou teplotu pouziva norma teplotni faktor vnitfniho povrchu.
Jedna se o pomérnou veli€inu, ktera je vlastnosti konstrukce a nezavisi na plsobicich teplotach.
Pozadavky na teplotni faktor jsou stanoveny odliSné pro neprlsvitné konstrukce a pro vyplné
otvorl (okna, dvefe). Pro neprusvitné konstrukce je kritériem vylou€eni vzniku plisni, pro okna je
kritériem vylou€eni povrchové kondenzace vodni pary.

Zaroven pokud posuzujeme konstrukce, kde je relativni vihkost vnitiniho prostfedi vysSi nez 60%
hodnotime kritérium vylou€eni povrchové kondenzace.

4.2.3 Normové pozadavky na kondenzaci vodni pary uvniti konstrukce

Norma CSN 73 0540-2 [20] ¢&l. 6.1.1 pozaduje, aby byly bez kondenzace vodni pary uvnitf konstrukce
navrzeny vSechny konstrukce, u kterych by zkondenzovana vodni para ohrozila jejich pozadovanou
funkci.

U ostatnich konstrukci je podle &l. 6.1.2 v CSN 73 0540-2 [20] kondenzace vodni pary uvnitf skladby
pfipustna, pokud jsou splnény nasledujici podminky:

1) zkondenzovana vodni para neohrozi pozadovanou funkci konstrukce

2) ve stavebni konstrukci nesmi v ro€ni bilanci kondenzace a vypafovani zbyt Zzadné

zkondenzované mnozstvi vodni pary Mc,a, které by zvy3ovalo vlhkost konstrukce (tj. Na konci
modelového roku musi platit Mc,a = 0 kg/m?)

3) roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a musi byt nizsi nez limit Mc,a,N, ktery Cini:

*  Mc,a,N = 0,10 kg/(m®.a) nebo 3 % plo§né hmotnosti materidlu, v némz dochazi ke kondenzaci
(niz8i z hodnot) pro jednoplastové stfechy, pro konstrukce s dfevénymi prvky, pro konstrukce
s kontaktnim zateplenim a pro dalSi konstrukce s malo propustnymi vnéjSimi vrstvami

*  Mc,a,N = 0,50 kg/(m%a) nebo 5 % plo§né hmotnosti materidlu, v némz dochazi ke kondenzaci
(nizSi z hodnot) pro ostatni stavebni konstrukce.

Limitni hodnoty 3 &i 5 % plo$né hmotnosti pfitom plati pro materialy s objem. hmotnosti nad 100 kg/m?.
Je-li objemova hmotnost materialu, v némz dochazi ke kondenzaci, nizsi nebo rovna 100 kg/m?®, pouziji
se dvojnasobné hodnoty, tj. 6 % nebo 10 %.

Odborny posudek
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DEK

4.3 Tepelné-technické posouzeni stavajicich skladeb

4.3.1 Stfecha nad obvodovym ochozem — S1 a S2

DEKPROJEKT s.r.o.

Zakéazka Cislo: 2022-022412-ToJ

Soucéinitel prostupu tepla dle €SN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

C=
bdbd

Korekce souéinitele prostupu tepla: AU 0,020 |W/(m?K)
Qdpor pfi prostupu tepla: R, 1,526 | m2K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,655 | W/(m%K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 W/(m?.K)
Doporu¢ena hodnota souéinitele prostupu tepla: Urec 0,20 W/(m?.K)

ni: CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.

Hodnoce | Konstrukce STR-5: S1 a S2 - Stfecha nad obvodovym ochozem - PUVODNI nespliiuje pozadavky

Teplotni faktor vnitfniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8.

si,min, 100

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fos 0,850 |-
PoZadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: fasinioo 0,860 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 122 |°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: e 12,5 °C

Hodnoce | Konstrukce STR-5; S1 a S2 - Stfecha nad obvodovym ochozem - PUVODNI nespliiuje pozadavek

ni: CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Pozn.: Vnitini povrchova teplota nezahrnuje vliv radiace z ledové plochy
Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O_m
Maximalni roéni mnozstvi zkondenzovanée vodni pary v konstrukci M. 0,060 | kag/(m2.a)
Maximalni mnozstvi kondenzatu v konstrukci M, 0,248 | kg/(m?.a)
Rocni bilance zkondenzovane a vyparitelne vodni pary: pasivni

i priznivéjSich mésicich nevypafri.

Hodnocen | Konstrukce v hodnoceni neuspéla, v konstrukci dochazi ke kondenzaci vodni pary, ktera se ani v

Stavajici skladba stfechy nad obvodovym ochozem nespliiuje souéasné pozadovanou hodnotu

v v

teploty dle normy CSN 73 0540-2. Ve stavajici skladbé stfechy dochazi k vyrazné kondenzaci
vodni pary (nesplfiuje normovy pozadavek), ktera se béhem roku nevypari (bilance je pasivni).

Stavajici konstrukce strechy nad obvodovym ochozem je nevyhovuijici.

Odborny posudek
Winning Group Arena, Kfidlovicka 911/34, 603 00 Brno-Staré Brno
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4.3.2 Strecha nad hokejovou halou (horni ¢ast pfi obvodu) — S3

Soucéinitel prostupu tepla dle ¢SN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g}
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m*>.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R; 1,424 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,702 | W/(m%K)
Pozadovana hodnota souéinitele prostupu tepla: Uy 0,30 W/(m?.K)
Doporuc¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: Uree 0,20 W/(m?.K)

Hodnoce | Konstrukce STR-4: S3 - Stiecha nad hokejovou halou (horni éast pfi obvodu) - PUVODNI nespliiuje

ni: pozadavky CSN 73 0540-2:2011 na souéinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitfniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: 8“"
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: T 0,840 |-

PoZadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: Tasin.100 0,860 |-

Povrchové teplota konstrukce: B 1,9 |°C
PoZadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: B4 min 100 125 |°C

Hodnoce | Konstrukce STR-4: S3 - Stfecha nad hokejovou halou (horni éast pfi obvodu) - PUVODNI nesplfiuje

ni: pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Pozn.: Vhnitini povrchova teplota nezahrnuje vliv radiace z ledové plochy
Siteni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O_m
Maximalni roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci M.y 0,060 | kg/(m2.a)
Maximalni mnoZstvi kondenzatu v konstrukci M. 0,266 | kg/(m2.a)
Rocni bilance zkondenzovane a vyparitelne vodni pary: pasivni

Hodnocen | Konstrukce v hodnoceni neuspéla, v konstrukci dochazi ke kondenzaci vodni pary, ktera se ani v
i priznivéjSich mésicich nevypari.

Stavajici skladba stifechy nad hokejovou halou (horni éast pfi obvodu) nesplfhuje soucasné
pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla ani pozadovanou hodnotu teplotniho faktoru a
nejnizsi povrchové teploty dle normy CSN 73 0540-2. Ve stavajici skladbé stfechy dochazi k
vyrazné kondenzaci vodni pary (nespliuje normovy pozadavek), ktera se béhem roku nevypafri

re

(bilance je pasivni). Stavajici konstrukce stiechy nad hokejovou halou (horni €ast pfi obvodu) je
nevyhovujici.

Odborny posudek
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4.3.3 Strecha nad hokejovou halou (Sikma ¢ast) — S4

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g-:;)
Korekce souéinitele prostupu tepla: AU 0,020 |W/(m?K)
Qdpor pfi prostupu tepla: R 1,284 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,779 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota souéinitele prostupu tepla: Uy 0,30 W/(m? K)
Doporut¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: Urec 0,20 W/(m?.K)

Hodnoce | Konstrukce STR-3: S4 - Stfecha nad hokejovou halou (ikma &ast) - PUVODNI nesplfiuje pozadavky

ni: CSN 73 0540-2:2011 na souéinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vniténi povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: 8
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: . 0,825 |-

PoZadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: frsinioo 0,860 |-

Povrchova teplota konstrukce: 6, 114 |°C
PoZadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: B4 min.100 125 |°C

Hodnoce | Konstrukce STR-3: S4 - Stfecha nad hokejovou halou (3ikma &ast) - PUVODNI nespliiuje poZadavek

ni: CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Pozn.: Vnitini povrchova teplota nezahrnuje vliv radiace z ledové plochy
Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O_m
Maximalni ro€ni mnozstvi zkondenzované vodni péry v konstrukci M. 0,060 | kg/(m?.a)
Maximalni mnozstvi kondenzatu v konstrukci M, 0,295 | kg/(m?.a)
Ro¢&ni bilance zkondenzovane a vyparitelné vodni pary: pasivni

Hodnocen | Konstrukce v hodnoceni neuspéla, v konstrukci dochazi ke kondenzaci vodni pary, ktera se ani v
i priznivéj§ich mésicich nevypari.

Stavajici skladba stirechy nad hokejovou halou (Sikma €ast) nespliiuje soué¢asné pozadovanou
hodnotu soucinitele prostupu tepla ani pozadovanou hodnotu teplotniho faktoru a nejnizsi
povrchové teploty dle normy CSN 73 0540-2. Ve stavajici skladbé stfrechy dochazi k vyrazné
kondenzaci vodni pary (nesplnuje normovy pozadavek), ktera se béhem roku nevyparl (bllance je
pasivni). Stavajici konstrukce stfechy nad hokejovou halou (Sikma €ast) je nevyhovuj

Odborny posudek
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4.3.4 Strecha nad hokejovou halou (kopule v plose) - S5 a S6

Souginitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(mK)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 1,284 | miK/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,779 | Wi(m®.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 Wim?.K)
Doporuéena hodnota souéinitele prostupu tepla: U.. 0,20 W/(m2.K)

Hodnoce | Konstrukce STR-2: S5 a S6 - Stfecha nad hokejovou halou (kopule v ploge) - PUVODNI nespliuje

ni: poZadavky CSN 73 0540-2:2011 na souéinitel prostupu tepla.
Teplotni faktor vnitfniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: 8 "
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fros 0825 |-
PoZadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: Train o0 0,968 |-
Povrchova teplota konstrukce: o, 11,4 °
PoZadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: 9, i 20 16,0 *C
Hodnoce | Konstrukce STR-2: S5 a S6 - Stfecha nad hokejovou halou (kopule v plode) - PUVODNI nespliiuje
ni: poZadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Pazn .: Vnitfni povrchova teplota nezahrnuje viiv radiace z ledove plochy.
Sifeni vedni pary v konstrukei dle CSN EN ISO 13788: O
Maximalni roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci M. 0,060 | kg/(m.a)
Maximalni mnoZstvi kondenzatu v konstrukci M. 0,295 | kg/(m*.a)
Roéni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: pasivni

Hodnocen | Konstrukce v hodnoceni neuspéla, v konstrukci dochazi ke kondenzaci vodni pary, ktera se ani v
i: pfiznivéjsich mésicich nevypafi.

Stavajici skladba stfrechy nad hokejovou halou (kopule v plose) nesplfiuje souéasné
pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla ani pozadovanou hodnotu teplotniho faktoru a
nejnizsi povrchové teploty dle normy CSN 73 0540-2. Ve stavajici skladbé stiechy dochazi k
vyrazné kondenzaci vodni pary (nesplfiuje normovy pozadavek), ktera se béhem roku nevypafri

(bilance je pasivni). Stavajici konstrukce stifechy v plose je nevyhovuijici.

Odborny posudek
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4.3.5 Strecha nad hokejovou halou (kopule ve vrcholu) — sonda S7

Soucinitel prostupu tepla die CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: A3
Korekce souéinitele prostupu tepla: AU 0,020 [W/(m?K)
Qdpor pfi prostupu tepla: Ry 7,634 | miK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,131 | W/(m’.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 |W/(m’K)
Doporutena hodnota soucinitele prostupu tepla: e 0,20 |[W/(m?K)
Hodnoce |Konstrukce STR-1: S7 - Stfecha nad hokejovou halou (kopule ve vrcholu) - PUVODNI splfiuje
ni: doporuceni CSN 73 0540-2:2011 na souéinitel prostupu tepla.
Teplotni faktor vnitfniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: gm
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: Trei 0968 |-
PoZadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: ey 0,968 |-
Povrchova teplota konstrukce: g 16,0 |°C
PoZadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: = A 16,0 |°C
Hodnoce [ Konstrukce STR-1: S7 - Stfecha nad hokejovou halou (kopule ve vrcholu) - PUVODNI splfiuje
ni: poZadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Pozn .: Vnitrni povrchova teplota nezahrnuje viiv radiace z ledové plochy
Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O
Roc¢ni bilance zkondenzovane a vyparitelne vodni pary: aktivni
Hodnoceni: Konstrukce bez vnitfni kondenzace.

Stavajici skladba stfechy nad hokejovou halou (kopule ve vrcholu) spliiuje vSechny pozadavky na ni
kladené dle normy CSN 73 0540-2.
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4.4 Stavebné-technické posouzeni stiechy

Stiesni konstrukce vykazuji konstrukéni vady a rizikové detaily, které nejsou provedeny
v souladu s obecnymi principy a doporuéenimi normy CSN 73 1901 a navazujicich vyhlasek. Dle
normy CSN 73 1901 stfechy musi zabrafovat vnikani vody do konstrukci staveb. Strecha ma
byt navrzena tak, aby nepropoustéla vodu do chranénych konstrukci a na svij dolni povrch.

Prostupy na obvodovém ochozu jsou provedeny nestandardné. Hlavni hydroizolacni vrstva neni
vytazena do 150 mm vySky prostupu se stazenim nerezovou objimkou a zatmelenim a misty neni
vytaZzena vubec. V téchto mistech je pouze oblepena hlinikovou paskou. Takové feSeni pfedstavuje
vyznamné riziko zate€eni srazkovych vod nejen do stfeSniho souvrstvi, ale i do interiéru objektu.

Vlivem nevhodného osazeni stfesSnich vtokl obvodového ochozu dochazi v plose stfechy ke
vzniku kaluzi. Voda zadrzovana na stfeSe pusobi na hydroizolaci mirnym hydrostatickym tlakem
a hrozi rychlejSi degradace povlakové hydroizolace. Timto se také zvy3uje riziko zate€eni srazkové
vody pfipadnymi netésnostmi. Dale se v téchto mistech usazuji nedistoty a ty muzou byt
z dlouhodobého hlediska zdrojem bakterii a mikroorganismu, které pusobi negativné na Zivotnost
hydroizolacni vrstvy.

Nékteré svislé stiesni vtoky obvodového ochozu nejsou opatieny ochrannymi kosi. To mize
zpusobit ucpani odpadniho systému nedistotami z povrchu stfesni plasté. Navic je vétSina téchto
vtokU obalena necistotami, které znemoziiuji jejich spravné fungovani.

Sklon atiky obvodového ochozu se pohybuje v rozmezi 1-2° smérem do plochy strechy.
Minimalni spad atiky jsou 3° dle CSN 73 3610. Toto doporu&eni normy neni lokaln& spinéno. Viivem
malého sklonu dochazi k zadrzovani vody a necistot na koruné atiky, coz muze vést k rychlejsi
degradaci materialu.

Jako hlavni hydroizolaéni félie stfechy arény byla pouzita PVC-P félie bez vyztuzné vlozky. Pouziti
nevyztuzené félie na stfechu takového rozsahu pfedstavuje riziko vzniku trhlin a dalSich netésnosti
(vlivem smrstovani folie, protrzeni v misté kotev). Navic folie stfechy arény vykazuje degradaci
materialu. Vétsina téchto trhlin a netésnosti byly nestandardné zapraveny natérem s vioZzenou sklenénou
tkaninou, jehoz Zivotnost je velmi kratka, nebot nedisponuje odolnosti proti UV zafeni.

Vlivem Spatné volby podkladniho materialu obvodového odvodrnovaciho zlabu stfechy arény
dochazi k odlupovani a protrzeni hydroizolaéni folie, ktera je navafena ke konstrukci tohoto Zlabu. Tato
skuteCnost predstavuje vyrazné riziko zateCeni srazkovych vod pod konstrukci zlabu a nasledné do
interiéru.

Obvodovy odvodnovaci zlab stirechy arény je po celém svém obvodu zanesen necistotami vlivem
absence udrzby. Diky této skute¢nosti nemlze srazkova voda bezpeéné odtéci pomoci svislého
svodného potrubi a muze zplUsobovat nejen zvySenou degradaci konstrukce samotného Zlabu, ale pfi
pfivalovych destich i zate€eni do souvrstvi stfeSniho plasté a objektu. Dale je kovova konstrukce
obvodového Zlabu lokalné zdegenerovana korozi a po jeho obvodu jsou patmmé vytrzené kotvy
hydroizolacni félie, které ji poSkozuji a urychluji jeji degradaci.

Na stfeSe arény se nachazi tvarovky prostuptl, které jsou zcela prazdné a navic nedisponuiji
ochrannou stfiSkou. Tato skuteCnost predstavuje riziko =zatékani do souvrstvi stfechy
a samotného objektu.

Technologie na stieSe obvodového ochozu a antény na stieSe arény jsou podlozeny betonovou
dlazbou, pod kterou se intenzivné tvofi mech. Z dlouhodobého hlediska je tato skutecnost zdrojem
bakterii a mikroorganism, které plsobi negativné na zivotnost hydroizolaéni vrstvy.
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5. NAPRAVNA OPATRENI
5.1 Obecné

Na zakladé vySe uvedenych skuteCnosti doporu€ujeme na stfeSe hokejové haly (mimo horni ¢asti pfi
obvodu) odstranéni vSech stavajicich vrstev a realizaci nové skladby stfeSnich plasti vcetné vsech
navazujicich konstrukci. V pfipadé horni &asti stfechy pfi obvodu doporucujeme €aste¢nou demontaz
stavajici skladby a realizaci nové skladby stfeSniho plasté. V misté obvodového ochozu doporu€ujeme
zachovani stavajici skladby a realizaci dodate€ného zatepleni vCetné hydroizolacni vrstvy. Vzhledem k
tomu, ze dojde k pritizeni stavajici nosné ocelové konstrukce, vSechna napravna opatreni je
nutné konzultovat s autorizovanym statikem. Ten stavajici konstrukci stifechy posoudi ve vazbé
na tyto napravna opatreni a popf. navrhne dodate¢né vyztuzeni.

V ramci napravného opatieni budou stavajici skladby stabilizovany proti G€inkiim sani vétru
pomoci mechanického kotveni. Pro ovéreni vhodnosti podkladu k mechanickému kotveni a volbé
vhodného kotevniho systému je nutné pred realizaci a vlastni objednavkou kotevnich Sroubu
provést odborné zptsobilou firmou vytazné zkousky v souladu s EAD 030351. Doporucujeme
provedeni prohlidky a vybéru vhodného typu kotevnich prvku jejich vyrobcem véetné garance za
jejich mozné pouziti.

Pro odstranéni vSech rizik vzniku vlhkostnich poruch je nezbytné uvést stfechy vcetné jejich detaild do
stavu odpovidajiciho platnym technickym normam, ktery zajisti jeji spolehlivou funkci na pozadovanou
dobu Zivotnosti.

Dulezité je spravné provedeni vSech konstrukénich detailll z tepelné-technického hlediska (posouzeni
minimalni povrchové teploty v detailech). Pro vylou€eni tepelnych mostd a dosazeni celistvosti
a kompaktnosti tepelnéizolacni obalky nelze vylou€it nutnost zatepleni navazujicich konstrukci
(v zavislosti na posouzeni kritickych detaild na minimalni povrchové teploty). Dodateéné zatepleni
stfrechy uvedenym zplsobem je nutné kombinovat se zateplenim pfilehlych konstrukci ze strany
fasady a vSech souvisejicich konstrukénich detailt.

Realizaci je potfeba provadét dle technologickych predpisi dodavatele jednotlivych materialt, v€etné
systémového fesSeni vSech detaild.

Pfed provadénim napravnych opatieni doporuujeme vypracovani provadéci projektové dokumentace.

V ramci projektové dokumentace je nutné FeSit pozarné bezpelnostni feSeni stfech a novy systém
odvodnéni stfechy nad hokejovou halou.

5.2 Stfecha nad obvodovym ochozem — dodate¢né zatepleni v€etné nové hydroizolaéni vrstvy

V tomto opatfeni se uvazuje s ponechanim vSech vrstev, s dodateChym zateplenim a s celkovou
obnovou hydroizola¢ni funkce a jejich detaill dle platnych norem. V ramci oprav probéhne demontaz
oplechovani a technologického zafizeni. U stavajici povlakové hydroizolace se provede jeji oprava,
oCisténi a vyspraveni povrchu. Boule, vrasy a nerovnosti budou profezany a pretaveny pfifezem
asfaltového pasu s nenasakavou vlozkou. Pomoci asfaltovych past z nenasakavou vlozkou budou
vyrovnany i prohlubné pro zajisténi plynulého odtoku vody. Dale bude provedeno zatepleni pomoci
desek a spadovych klini z expandovaného polystyrenu (v pozarné nebezpecnych prostorech budou
pouzity desky z mineralnich viaken). Desky tepelné izolace budou montazné stabilizovany mechanickym
kotvenim do podkladu vhodnym kotevnim systémem pro stfechy. Kazda deska tepelné izolace musi byt
stabilizovana proti pohybu. Poté bude realizovana separaCni a hydroizolaéni vrstva. Stabilizace nové
pfidanych vrstev na stfeSe bude provedena pomoci mechanického kotveni.

PFi navySeni tloustky stfeSnich plastd vlivem realizace napravného opatfeni dojde k navySeni urovni
prostupu stfeSnich konstrukci a pfilehlych konstrukci (atik, vtok apod.).

Odborny posudek
Winning Group Arena, Kfidlovicka 911/34, 603 00 Brno-Staré Brno Strana 29/ 36



ATELIER

DEK DEKPROJEKT s.r.0.
Zakéazka &islo: 2022-022412-ToJ

Vrstva Tloust’ka [mm] Stav vrstvy
Folie z mékéeného PVC (PVC-P) s polyesterovou vyztuznou vlozkou 15
urcena pro fixaci mechanickym kotvenim (napr. DEKPLAN 76) ’
Netkana textilie ze sklenénych vlaken o plosné hmotnosti 120 g.m-2. ) .
(napt. FILTEK V) Nove vrstvy
Desky a spadové kliny z pénového polystyrenu. Pevnost v tlaku pri 10
% deformaci 100 kPa. Deklarovana hodnota soucinitele tepelné 2 160

vodivosti 0,037 W.m-1.K-1 (napi. EPS 100)

Reflexni natér vyztuzeny sklenénou tkaninou — vyrovnani a vyspraveni -

Souvrstvi asfaltovych pasi:
*  3x modifikovany asfaltovy pas s viozkou ze sklenéného rouna celkem ~ 23
*  2x oxidovany asfaltovy pas s nasakavou vlozkou

Betonova mazanina ~ 140 Stavajici vrstvy
2x oxidovany asfaltovy pas s nasakavou viozkou ~4

Desky z expandovaného polystyrenu (typ POLSID) ~50

Nadbetonavka trapézovych plechu ~30

Trapézovy plech 50/200 v€etné zabetonovani vin ~1

Tabulka 9: Navrhovana skladba stfechy nad obvodovym ochozem (od exteriéru)

5.3 Stifecha nad hokejovou halou (horni €ast pfi obvodu) — €astecna demontaz stavajicich
vrstev, dodate¢né zatepleni véetné nové hydroizolacni vrstvy

Stavajici skladba bude demontovana od hlavni hydroizolaéni vrstvy az po betonovou mazaninu véetné
oplechovani pfiléhajicich konstrukci (okapnice, prostupy apod.). Na vyrovnany a napenetrovany podklad
bude bodové nataven SBS modifikovany asfaltovy pas s nosnou vlozkou ze sklenéné tkaniny.
Parozabranu je tfeba parotésné napojit na veSkeré navazujici konstrukce. Dale bude provedeno
zatepleni pomoci desek a spadovych klini z expandovaného polystyrenu (v pozarné nebezpecfnych
prostorech budou pouzity desky z mineralnich vlaken). Desky tepelné izolace budou montazné
stabilizovany mechanickym kotvenim do podkladu vhodnym kotevnim systémem pro stfechy. Kazda
deska tepelné izolace musi byt stabilizovana proti pohybu. Poté bude realizovana separacni a
hydroizola¢ni vrstva. Stabilizace nové pfidanych vrstev na stfeSe bude provedena pomoci
mechanického kotveni.
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Vrstva Tloust’ka [mm] Stav vrstvy

Folie z mékéeného PVC (PVC-P) s polyesterovou vyztuznou vlozkou

urcena pro fixaci mechanickym kotvenim (napr. DEKPLAN 76) 1,5

Netkana textilie ze sklenénych vlaken o plosné hmotnosti 120 g.m-2.
(napf. FILTEK V)

Desky z pénového polystyrenu. Pevnost v tlaku pfi 10 % deformaci 100
kPa. Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti 0,037 W.m-1.K- 160
1 (napf. EPS 100) Nové vrstvy

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu, vlozkou ze sklenéné
tkaniny o plosné hmotnosti 200 g.m-2, na povrchu se separaénim 4
posypem (napi. GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL)

Asfaltova penetraéni emulze bez obsahu rozpoustédel (napfr.
DEKPRIMER)

Vyrovnavaci cementovy potér * -

Betonova mazanina ~100

2x oxidovany asfaltovy pas s nasakavou vioZzkou ~4

Desky z expandovaného polystyrenu (typ POLSID) ~ 50 Stavajici vrstvy

Nadbetonavka trapézovych plechu ~30

Trapézovy plech v€etné zabetonovani vin ~1

Tabulka 10: Navrhovana skladba stfechy nad hokejovou halou - horni ¢ast pfi obvodu (od exteriéru)

* Vlyspravenim stropni konstrukce se rozumi realizace srovnavaciho cementového potéru pro eliminaci vlivu nerovnosti a
nehomogenity podkladu. Lze upustit od realizace této vrstvy, pokud se pfi demontazi plvodnich vrstev zjisti, Ze je kvalita,
rovinnost a vyspadovani podkladu vyhovujici.

5.4 Stfecha nad hokejovou halou (Sikma a kopulovita ¢ast) — komplexni rekonstrukce

Stavajici skladba bude demontovana od hlavni hydroizolaéni vrstvy az po trapézovy plech véetné
technologie a oplechovani pfiléhajicich konstrukci (stfesSni prostupy, odvodnéni stfechy, atika apod.). V
ramci praci doporu€ujeme po obnazeni stropni konstrukce prohlidku stfechy statikem, jelikoz neni
znama pUvodni kvalita provedeni objektu. Na vyrovnany a napenetrovany podklad bude plnoplo$né
nalepen samolepici SBS modifikovany asfaltovy pas s nosnou vlozkou z hlinikové folie. Dale bude
provedena tepelna izolace v systému zatepleni lehkych plochych stfech s kombinovanou tepelnou
izolaci slozenou ze vzajemné se prekryvajicich desek z ¢ediCovych mineralnich viaken tl. 2 x 30 mm a
pénoveho polystyrenu pro pozarni odolnost stfech REI30. Desky tepelné izolace budou montazné
stabilizovany mechanickym kotvenim do podkladu vhodnym kotevnim systémem pro stfechy. Kazda
deska tepelné izolace musi byt stabilizovana proti pohybu. Poté bude realizovana separacni a
hydroizola¢ni vrstva. Stabilizace nové pfidanych vrstev na stfeSe bude provedena pomoci
mechanického kotveni.

Skladba je navrzena s ohledem na pozarni pozadavky, jde o klasifikaci skladby jako celku s
pozadavky REI 30 DP1, Broof (t3).
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Vrstva Tloust’ka [mm] Stav vrstvy

Folie z mékéeného PVC (PVC-P) s polyesterovou vyztuznou vlozkou

urcena pro fixaci mechanickym kotvenim (napr. DEKPLAN 76) 1,5

Netkana textilie ze sklenénych vlaken o plosné hmotnosti 120 g.m-2.
(napf. FILTEK V)

Systém kombinované tepelné izolace slozeny ze vzajemné se
prekryvajicich desek z ¢edi€ovych mineralnich viaken tl. 2 x 30 mm a z
pénového polystyrenu. Pro pozarni odolnost strech REI 30 (DP1) -
desky z EPS (napi. SG Combi Roof, desky z EPS)

Systém kombinované tepelné izolace slozeny ze vzajemné se
prekryvajicich desek z ¢edi¢ovych mineralnich viaken tl. 2 x 30 mm a z
pénového polystyrenu. Pro pozarni odolnost strech RElI 30 (DP1) —
desky z MW (napf. SG Combi Roof, desky z MW)

Samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu, na povrchu s hlinikovou
folii vyztuzenou mfizkou. Ekvivalentni difuzni tloustka = 1500 m. 0,45
Vyhrevnost < 11,6 MJ.m-2 (napi. ALU-TEC FR)

140

Nové vrstvy

2x30

Asfaltova penetraéni emulze bez obsahu rozpoustédel (napfr.

DEKPRIMER)
Lity asfalt ~1

&l Stavajici vrstvy
Trapézovy plech ~1

Tabulka 11: Navrhovana skladba stfechy nad hokejovou halou - Sikma a kopulovita ¢ast (od exteriéru)

Navrh nové skladby stfeSniho plasté zimniho stadionu vychazi z tepelné-technickych a pozarnich
pozadavkl na skladbu. Z hlediska pozarnich pozadavku plati norma 73 0831 a ¢lanek 5.2.4:

5.2.4 Tepelné izolaéni vrstvy stfednich plaétl nebo podhledu nad shroma2dovacim prostorem musi byt z vyrobku
tfidy reakce na ohen A1 az B, nebo musi byt od shromazdovaciho prostoru pozarné oddéleny konstrukei druhu
DP1 vyhovujici nejméné meznimu stavu El 15 — IncSlow (podle CSN EN 13501-2:2017, ¢lanek 4.3). Za vyhovujici
jsou povazovéany stfesni plasté druhu DP1 podle CSN 73 0810 (véetné CSN 73 0810:2018, ¢lanek 3.2.3.2).
Stejné pozadavky plati také u stén, které vymezuji shromazdovaci prostor v ramci pozarniho Useku.

Podminky platnosti pozarnich klasifikaci: trapézovy plech je pfipevnény k podporam v kazdé viné dvéma
Srouby o priméru min. 5,5 mm, s podlozkami priméru min. 16 mm, nebo jinym staticky ovéfenym
zpUsobem. Podpory jsou dostatecné tuhé v krouceni. Ve spoji jsou trapézové plechy vzajemné prekryty
na Sifku dolni &asti viny a spojeny Srouby priméru min. 4,8 mm v rozte¢i max. 500 mm. TlouStka
trapézového plechu je nejméné 0,75 mm. Pfi statickém posouzeni nosné konstrukce (trapézového
plechu) s uvazovanim zatizeni za pozarni situace podle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-2 a bez
uvazovani vlivu ohfati trapézového plechu nejsou pfekroena mezni napéti: nad podporou spoijitého
nosniku 99,8 MPa, v poli spojitého nosniku 47,8 MPa, v poli prostého nosniku 83,8 MPa. Uvedena
mezni napéti jsou platna pro ocel S 320 GD s mezi kluzu 320 MPa. Pfi statickém posouzeni je zapotfebi
zohlednit mimo jiné konkrétni vzdalenost podpor a stalé zatiZzeni dle zvolenych tlousték tepelného
izolantu. V pripadé nevyhovujiciho stavu je nutné pouzit ,,celovatovou“ skladbu.

Pro omezeni vlivu tepelné vymény salanim mezi ledovou plochou a vnitfnim povrchem streSniho
plasté nedoporucujeme uvazovat s jakoukoli povrchovou upravou trapézového plechu
(poplastovani, akusticka uprava povrchu apod.), ktera by méla za nasledek zvyseni hodnoty
emisivity povrchu, coz by vedlo ke zvySeni vymény tepelné energie mezi ledovou plochou a
stireSnim plastém.

Nova skladba stfeSniho plasté je navrzena tak, aby v pfechodném obdobi, kdy dochazi k obraceni
difuzniho toku (z exteriéru do interiéru), byla skladba z pohledu vihkostniho chovani vyhovuijici. Asfaltovy
pas na vnitini strané konstrukce brani pronikani nadmérného mnozstvi vodni pary do skladby v zimnim
obdobi. Vnégjsi félie omezuje nadmérny tok vodni pary do skladby v pfechodném a letnim obdobi.
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Ve vypodétech vnitfnich povrchovych teplot je nutné zahrnout vliv ledové plochy a tvar (geometrii) haly.
Tepelné-technické posouzeni bylo provedeno pro nejkriti¢téjsi misto stfeSniho plasté, které se nachazi
kolem stfedu ledové plochy, ve kterém je vliv salani ledové plochy nejvyraznéjsi (vyska stfesniho plasté
nad ledovou plochou je uvaZzovana cca 15,9 m). Vysledkem posouzeni jsou teploty na spodnim povrchu
trapézového plechu.

Posuzované |Navrhova Primérnd |ndvrhova Nejnizsi Vypocltena |Splnéni
obdobi pram&ma  |mésicni primérma |poZadovana |teplotana |podminek

mésicni relativni meésicni teplota povrchu

teplota int. |vlhkost int. |teplota ext. |vnitiniho plechu (vi.

vzduchu vzduchu vzduchu povrchu vlivu salani)

Bim @i Bem Q. 0, Q,=20,
[°Cl (%] [°Cl [°Cl [°Cl

leden 7 50 -1,7 -2,93 3,11 ANO
unor 9 51 0,1 -0,51 4,11 ANO
bfezen 10 47 4,2 -0,69 4,67 ANO
duben 16 40 9,3 2,42 7,62 ANO
kvéten 22 48 14,2 10,49 10,52 ANO
erven LEDOVA PLOCHA NENI V PROVOZU
cervenec 18 60 19 10,13 877 MNE
srpen 16 62 18,6 8,73 7,82 NE
zafi 15 57 14,5 6,26 7,26 ANO
fijen 12 33 9,5 -3,32 5,74 ANO
listopad 11 32 4,1 -4.47 5,15 ANO
prosinec 9 32 0,1 -6,03 4,11 ANO
Navrhove 17°C 75 -15 12,54 7,57 NE
podminky

Tabulka 12: Vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace na stfe$nim plasti pro primérné hodnoty

Z tabulky 12 je patrné, Ze pfi uvazovanych priamérnych okrajovych podminkach (i pro navrhové
podminky) hrozi v obdobi ¢ervenec a srpen na vnitinim povrchu stresniho plasté kondenzace
vlhkosti. Tento fakt neni zplsoben navrzenou skladbou, ale faktem, Ze je uvazovano s vysokou relativni
vlhkosti interiérového vzduchu a diky tomu mize dochazet ke kondenzaci vodni pary na vnitfnim
povrchu stfeSniho plasté, coz je dano bilanci vodnich tokd. Povrchovou teplotu vyznamné snizuje salani
ledové plochy a pro uvazované vihkosti v tomto obdobi dochazi ke kondenzaci.
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Pro zamezeni rizika povrchové kondenzace, skapavani kondenzatu na ledovou plochu a eliminaci tvorby
mlhy nad ledovou plochu doporuc€ujeme upravovat interierovy vzduch dle tabulky 13:

Posuzované [Navrhova Primérna |navrhova MNejnizsi Vypottena |Spinéni
obdobi primérnd |[mésicni primérnd |pofadovand |teplotana |podminek

mésicni relativni mésicni teplota povrchu

teplota int. |vlhkost int. [teplota ext. |vnitfniho plechu (vé.

vzduchu vzduchu vzduchu povrchu vlivu salani)

B m i BOem B, = 0,z20,
[°Cl [%] [°Cl [°Cl [°Cl

leden 7 50 -1,7 -2,93 3,11 ANO
unor 9 51 0,1 -0,51 4,11 ANO
bfezen 10 47 4,2 -0,69 4,67 ANO
duben 16 40 9,3 2,42 7,62 ANO
kvéten 22 48 14,3 10,49 10,52 ANO
derven LEDOVA PLOCHA NENIV PROVOZU
cervenec 18 50 19 7,43 8,77 ANO
srpen 16 55 18,6 6,97 7,82 ANO
zafi 15 57 14,5 6,56 7,26 ANO
fijen 12 33 9,5 -3,32 5,74 ANO
listopad 11 32 4,1 -4,47 5,15 ANO
prosinec 9 32 0,1 -6,03 4,11 ANO
Navrhove 17°C 50 -15 6,51 7,57 ANO
podminky

Tabulka 13: Vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace na stfeSnim plasti

Pro spravnou funkci odvlhéovani vzduchu je zapotiebi docilit co nejvyssi vzduchotésnosti
obalky budovy. Z tohoto dliivodu je nutné fesit v ramci rekonstrukénich praci i obvodovy plast
objektu.
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5.5 Vypoctené hodnoty navrzenych skladeb

e . Posouzeni povrchové teploty konstrukce =
Soucinitel | Mnozstvi . | Celorogni | — teplotni faktor frsi [-] (nejnizsi povrchova | @
Skladba prostupu zkongler!zovane bilance teplota 6.; [°C]) o
tepla U /W/ | vodni pary M. Ihkosti S
(m”.K)] [kg/(m?.a)] METROSTS Riziko riistu plisni pfi navrhovych ke
okrajovych podminkach
Strecha nad obvodovym 0,186 |x| 0012 |+ aktivni |+ 0,955 (15,6) +| x
ochozem
Strecha nad hokejovou 0,189 |x| 0,010  |+| aktivni |+ 0,954 (15,5) +| x
halou (horni ¢ast pfi obvodu)
Stfecha nad hokejovou
halou (Sikma a kopulovita 0,196 |[x 0,004 +| aktivni |+ 0,952 (15,5) +| X
¢ast)
+ ... Vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 (2011)
X ... Vyhovuje doporucenym hodnotam CSN 73 0540-2 (2011)
I ... Nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 (2011)

Tabulka 14: Vypoctené hodnoty navrzenych skladeb stfech
5.6 Vyhodnoceni vypoétenych hodnot navrzenych skladeb

Hodnoty soucinitele prostupu tepla vypoctené pro skladby stfech vyhovuji doporucenym hodnotam
dle CSN 73 0540-2.

Vypoctem stanovené hodnoty vnitini povrchové teploty u navrhovanych skladeb stfech vyhovuji
pozadavku CSN 73 0540-2.

Skladby navrzenych stfech vypocétové vyhovuji pozadavkim na kondenzaci vodni pary.

faktor vnitfniho povrchu).
5.7 Orienta¢ni nacenéni navrhovych opatreni (bez DPH)

Strecha nad obvodovym ochozem — dodateéné zatepleni véetné nové hydroizolaéni vrstvy dle 5.2

- orientaéni plocha: 520 m2
- orientaéni nacenéni: 1.000.000,-

Strecha nad hokejovou halou (horni ¢ast pfi obvodu) — éasteéna demontaz stavajicich vrstev, dodateéné

zatepleni véetné nové hydroizolaéni vrstvy dle 5.3

- orientaéni plocha: 450 m2
- orienta¢ni nacenéni: 1.200.000,-

Strecha nad hokejovou halou (Sikma a kopulovita ¢ast) — komplexni rekonstrukce dle 5.4

- orienta¢ni plocha: 5.500 m2
- orientacni nacenéni: 20.000.000,-

Pozn.: Cenu je nutné stanovit na zakladé projektové dokumentace a polozkového rozpoctu.
Upozoriujeme, Ze cenu budou ovliviiovat aspekty jako €Elenitost objektu, mnozZstvi opracovanych
detailll, mnozstvi oplechovani, pozadavky BOZP, protipozarni opatfeni, statické opatfeni, likvidace
materialu a dalsi.
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6. ZAVER

Na zakladé vySe uvedenych skuteCnosti doporu€ujeme na stfeSe hokejové haly (mimo horni ¢asti pfi
obvodu) odstranéni vSech stavajicich vrstev a realizaci nové skladby stfeSnich plasti vcetné vSech
navazujicich konstrukci. V pfipadé horni &asti stfechy pfi obvodu doporu€ujeme Caste¢nou demontaz
stavajici skladby a realizaci nové skladby stfeSniho plasté. V misté obvodového ochozu doporuCujeme
zachovani stavajici skladby a realizaci dodateéného zatepleni v€etné hydroizolaéni vrstvy. Vzhledem k
tomu, ze dojde k pfitizeni stavajici nosné ocelové konstrukce, vSechna napravna opatreni je
nutné konzultovat s autorizovanym statikem. Ten stavajici konstrukci stfrechy posoudi ve vazbé
na tyto napravna opatreni a popf. navrhne dodate¢né vyztuzeni.

Na zakladé tepelnétechnického posouzeni navrzené skladby stfeSniho plasté je patrné, Ze parametry
vnitfniho vzduchu, zejména pak jeho relativni vlhkost, ma vliv na zamezeni rizika povrchové kondenzace
na spodnim lici trapézového plechu.

Radiace z ledové plochy ma vyrazny vliv na ochlazovani pfilehlych povrchl konstrukci, zejména
stfresni konstrukce. Toto se projevuje nejvice v letnich a prechodovych mésicich, kdy teplota
exteriéru je vy$si nez v zimnim obdobi. V téchto mésicich je zapotrebi interiérovy vzduch vyrazné
odvlihéovat pro eliminaci povrchové kondenzace, skapavani kondenzatu na ledovou plochu a
eliminaci tvorby mlhy nad ledovou plochu.

Pfi realizaci parotésnici vrstvy je zapotfebi dodrZzovat technologické postupy, zejména je nutné zajistit
celistvé provedeni této vrstvy, pro co nejvyssi vzduchotésnost konstrukce.

Jakakoliv povrchova uprava, ktera by zvySovala hodnotu emisivity vnitiniho povrchu povede ke
zvySeni vlivu prenosu tepelné energie mezi stfeSnim podhledem a ledovou plochu, a tim ke
zvySeni rizika kondenzace na vnitinim povrchu skladby stieSniho plasté. Rovnéz se
nedoporucuje zavéSovat jakékoliv akustické podhledy/clony pfimo nad ledovou plochou nebo v
jeji bezprostiedni blizkosti.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rekonstrukci, existuje riziko, Ze po odhaleni vrstev bude stav nékterych
konstrukci jiny nez byl pfedpokladan. V pfipadé zmény piedpokladaného stavu je tfeba navrh FeSeni
odpovidajicim zplsobem upravit.

Tento odborny posudek vychazi z podklad(l a informaci, kieré mél zpracovatel pfi jeho zpracovani
k dispozici. V pfipadé, ze budou pfi realizaci opravy zjistény nové skute€nosti, vyhrazuje si zpracovatel
pravo na pripadnou Upravu zavéru posudku.

Opravu doporuCujeme realizovat na zakladé provadéci projektové dokumentace za predpokladu
dodrzeni montaznich a technologickych postupl vyrobcl. Soucasti provadéci projektové dokumentace
by méla byt technicka zprava s technologickym pfedpisem pro realizaci a navod na uzivani a udrzbu
konstrukci po realizaci oprav, vykresy detailt pfedmétnych konstrukci objektu.

Toto vyjadieni nenahrazuje projektovou dokumentaci.

V Brné dne 28.10.2022

ATELIER DEK

DEKPROJEKT s.r.0. /1
Tiskafska 10/257 A
108 00 Praha 10 |
DIC: CZ699000797 mamss i ]

Ing. Jan Tomanek

Odborny posudek
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